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EINLEITUNG

Weltweit, werden zurzeit ca. 46% unserer Energie zum Klimatisieren des
internationalen Baubestandes eingesetzt. Ein groRBer Teil davon wird regelrecht
sverschleudert* und kann mit einfachen technischen Mal3hahmen eingespart werden!

Oberflachennahe Erdwéarme in Verbindung mit Solarwédrme aber auch die Erdkihle
sowie die Solarenergie zum Kuihlen stehen uns weltweit, umweltfreundlich und
kostenlos, unerschopflich im Winter und Sommer zur Verfigung.

Die praktische Anwendung zur Nutzung dieses unerschépflichen Energiepotentiales,
zum Klimatisieren von Gebauden (Heizen, Kiuhlen, Ent- und Beluften sowie der
Warmwasservorerwarmung) wurde, tber eine 30-jahrige wissenschaftliche Forschung
und Entwicklung durch den Verfasser, fur Gebaude in allen Klimazonen dieses
Planeten getestet und erfolgreich erprobt - nicht nur fir Neubauten — sondern auch fur
die energetische Thermomodernisierung des weltweiten Baubestandes.

In vielen Landern unseres Planeten werden seit Jahren ®ISOMAX-®TERRASOL-
Gebaude als Passivhauser mit 8 — 12 kWh/(m*a) oder sogar als ,Nullenergie*
Gebaude unter Lizenz erbaut. Damit ist die technische und wirtschaftliche Machbarkeit
von Energieeinsparungen auch in gro3en Dimensionen als ein fundamentaler Beitrag
zur Umwelt- und Energieproblematik nachgewiesen.

Durch die dringendst notwendige ,eTm* — energetische Thermomodernisierung z.B. mit
international bewahrten ®’ISOMAX — Technologien, kénnen in den nachsten 10 — 12
Jahren diese unvorstellbaren verschleuderte fossilen Energiemengen, durch das duale
Energiesystem ERDE — SONNE sowie einer effizienten Dammung der Gebaude
wirtschaftlich und besonders umweltfreundlich kurzfristig ersetzt werden.

Dieses unerschopfliche, gigantische, duale Energiepotential ERDE — SONNE ist die
wirtschaftlichste und umweltfreundlichste Klimatisierungsenergie aller Gebaude
weltweit.



Iu.,

.Die beste Energie ist die, die wir nicht bendtigen.*”

,ES genugt nicht, dass wir nur sagen, wir wollen die Umwelt schonen, wir missen es
auch tun!*

(Zitate: E.D. KRECKE)
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| ®’'SOMAX-Klimazonen

Nachfolgende ®ISOMAX-Klimazonen dienen lediglich zu vereinfachten Berechnungen,
gemal Kapitel VI der Rohr- und Leitungslangen. Sie dienen zur ersten Orientierung fur
erste Abschatzungen bei der eTm. Auf deren Basis kbnnen energetische Berechnungen
durch zugelassene Ingenieurbiros auf der Grundlage von Geb&udeinnentemperaturen
von +20°C vorgenommen werden.

®ISOMAX-KLIMAZONE | - Delta-T 10

- Sommertemperaturen max. +28°C
- Wintertemperaturen min. +10°C

®ISOMAX-KLIMAZONE Il - Delta-T 20

- Sommertemperaturen max.+ 36°C
- Wintertemperaturen min. +/- 0°C

®ISOMAX-KLIMAZONE Il - Delta-T 30

- Sommertemperaturen max. +40°C
- Wintertemperaturen min. -10°C

®ISOMAX-KLIMAZONE IV - Delta-T 40

- Sommertemperaturen max. +46°C
- Wintertemperaturen min. — 20°C

®ISOMAX-KLIMAZONE V - Delta-T 50

- Sommertemperaturen max. +56°C
- Wintertemperaturen max. -35°C

Abb. 1-3: ®’'SOMAX-Gebaude der
Klimazonen I, Il und IV
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Il )lSOMAX-ERDSPEICHER

Die ®ISOMAX-Erdspeicher — installiert im offenen Erdreich ohne flieRendes
Grundwasser - haben sich weltweit seit Jahren erfolgreich als Warm/Kalt —
Pufferspeicher zum Klimatisieren von Gebauden bewahrt. Der ®ISOMAX-Erdspeicher
besteht aus

- einem Kernspeicher fur die Warmwasservorerwarmung,

- einem Warme- bzw. Heizenergiespeicher und

- einem Kuhlspeicher.

In der BRD z.B. betrégt die Solarenergieeinstrahlung jahrlich ca. 1.100 kWh/m?. Um
diese wertvolle, kostenlose Sonnenwarme, auch wahrend der sonnenarmen Wintertage
nutzen zu konnen, verwenden wir den wirtschaftlichen, natirlichen und dezentralen,
allseits gedammten und nach unten offenen ®ISOMAX -Warmespeicher. Er speichert
die gewonnene Solar - und Umweltwéarme (siehe Abschnitt V - ®’ISOMAX Dach- und
Wand-Solarabsorber) wirtschaftlich, umweltfreundlich, dezentral und verbliffend einfach
unter oder um die Gebé&ude. Ein separater Dach-Solarabsorberkreislauf der Sudseite,
liefert nicht nur im Sommer die saisonal einzuspeichernde Energie. Die gewonnene
Solarwarme wird Uber getrennte PP- Speicherkreislaufe im Erdreich gespeichert und
bei Bedarf — Winter wie Sommer — entnommen (siehe Abschnitt Il - ®ISOMAX
Temperaturbarrieren). Zusatzlich dienen die Speicher mit hohem energetischen
Warmerickgewinnungsgrad der Ent- und Belilftung von Gebauden (siehe Abschnitt V —
®ISOMAX-Rohr-in-Rohr-Gegenstrom Ent- und Beliiftungsanlage). Ein weiterer groRer
energetischer Vorteil besteht im kostenlosen, unerschopflichen geothermischen
Zugewinn.

Ein zusatzlicher komplett gedammter Kernspeicher dient der Warmwasser-
Vorerwarmung. Dies ist eine Voraussetzung fur einen Passivhausstandard. Hier sind
ca. 15 m*/Person eine empfehlenswerte SpeichergréRe.

Abb. 4: Bau eines ®ISOMAX-Kernspeichers

Uber diverse integrierte PP-Speicherkreislaufe wird Uber einen
Temperaturdifferenzschalter, eine kleindimensionierte Umwalzpumpe aktiviert und
Solarwarme eingespeist und nach Temperaturbereichen Uber selektiv steuernde
Thermostat-Ventilverteiler verteilt.

-5-
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Bedingt durch die diversen Bodenqualitaten, dem raumlich variierenden
Feuchtigkeitsgehalt des Erdreichs, der Konsistenz, dem variablem geothermischem
Zugewinn und weiteren zahlreichen, nicht ermittelbaren Parameter sind die
Erdspeicherkapazitaten und die zyklischen Be- und Entladevorgange der Speicher nur
schwer erfassbar. Es muss zur vereinfachten, mdoglichst international in allen
Klimazonen zu  bewertenden  Erdspeichernutzungen fir die  Volumen-
Erdspeicherkapazitaten eine vertretbare Mindestkapazitat vereinheitlichend definiert
werden.

Seit Jahren hat sich hierbei die Speicherkapazitat von 1 kW/m3-bewahrt.

Ohne Solarernte betragen die Anfangstemperaturen im Kuhlspeicher ca. +9°C- +11°C
und im Warmspeicher unter den Gebauden ca. +12°C - +13°C (gemal} Klimazone II
und 111)

Abb. 5: Bau eines ®ISOMAX-K(ihlspeichers

Nach einer erfolgreichen 1. saisonalen ,Solarernte* sind die Anfangstemperaturen im
Kuhlspeicher in der Regel auf +13°C — +15°C und im Warmspeicher bereits auf ca.
+17°-+22°C gestiegen.

Der normale Heizenergiebedarf eines ca. 280 m? groBen Wohnhauses, mit 4 Personen
bewohnt, betragt nach VDI 2067 3.736 kWh/m?%/a.

Der innere Energiezugewinn wird ebenso nach VDI 2067 mit ca. 2.500 kWh/a beziffert.
In der Regel sollte somit fir ein 1-Familienhaus in dieser Grof3e mit 4 Personen eine
SpeichergréRe von 300 — 500 m® ausreichend sein, da auch in den sonnenarmen
Wintertagen zusatzlich nutzbare Solarenergieeinstrahlung erfolgt und der
kontinuierliche Geothermiezugewinn besteht.



Abb. 6: Bau eines ®ISOMAX-Warmespeichers

Il ®’lSOMAX-Temperaturbarrieren

Als erfolgreiches technisches Konzept gegen die internationalen kontinuierlichen
Energiepreisexplosionen, dem weitersteigenden Weltenergiebedarf sowie den damit
verursachten katastrophalen weltweiten Umweltproblemen wurde Uber langjéhrige
wissenschaftliche Forschung und Entwicklung eine energiesparende sogenannte
»remperaturbarriere® fur extrem schlanke AuRenwéande und Dé&cher, im langjahrigen
praktischen Einsatz in allen Klimazonen zum Klimatisieren fir Gebauden erfolgreich
eingesetzt.

In den ®ISOMAX- AuRBenwéanden bzw. auf die AuBenwénde bestehender Gebaude
werden vorzugsweise PP-20/2-Leitungen méaanderférmig, vertikal, je nach energe-
tischer Berechnung im Abstand von 10-25 cm, verlegt und Uber Sensoren gesteuerte
kleine Umwalzpumpe mit den Warm- oder Kiuhlkreisleitungen verbunden. Die
Baugruppe bildet dann das sogenannte ,®ISOMAX-Temperatur-Barrieren-System®.

from inside:

Plastering mortar

PS 15, SE 040

Normal concrete 2400
PS 15, SE 040

WDV Final plaster coat
(WDvs)

U = 0,25 Wim2K

1 _QT_ inside
|

Qr, cutsige |P
- L s

}L___Plastic piping filled with water

= Temperature barriere (TB)

Abb. 7: Prinzipskizze ®*ISOMAX-Temperaturbarriere
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Es gilt fur den Warmefluss vom Innenraum zur Temperaturbarriere

Qri=2U (t- tg)

und fur den Warmefluss von der Temperaturbarriere nach aul3en
QTa = 2 U (tB - ta).

Die Warmemenge Qq; wird zuséatzlich mit einer Warmemenge Qs aus dem Erdspeicher
gespeist. Es gilt

*) Qi+ Qs = Qra,

d.h., die Energieverluste des Gebaudeinneren ergeben sich aus der an die Aul3enwelt
abgegebene Warmemenge Qr, minus der Energie Qs, die der Temperaturbarriere aus
dem Speicher (kostenlos und umweltneutral) zugefuhrt wird:

(%) Qi = Qma - Qs.

Im Beispiel von Abb. 7 ergibt sich bei der Betrachtung der inneren halben Wand (des
inneren Teils vom Innenraum bis zur Temperaturbarriere) bei einer Innentemperatur
von + 20° C und einer Temperatur von t, = + 16 °C in der Temperaturbarriere ein War-
mefluss Qi = 2 W/m2. Wir definieren nun fur die gesamte Wand einen EFFEKTIVEN U-
WERT Uegs fur eine Aul3entemperatur t, =-16 ° C. Dann gilt

Q= Uei*At bzw. Uer=Q / At also

Uett = 2/ (20- (-16)) W/m2K = 0,0555 W/mz2K.

Abb. 8: Aufbau eines ®ISOMAX-Wandelements mit Temperaturbarriere

-8-
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Eine zwischengeschaltete kleine Umwalzpumpe transportiert bei Bedarf die oberfla-
chennahe Erdwarme bzw. Erdkihle Qs der Warm- und Kihlspeicher als Abfallenergie,
sondengesteuert in die mit Wasser/Glykol-gefullten PP-Leitungen der Temperaturbarrie-
ren der Aul3enwande und/oder Dacher.

Im 1. Betriebsjahr der Klimazone Il und IIl betragt die Erdtemperatur des ®ISOMAX-Erd-
speichers etwa +9°C - +11°C. So sind bereits Temperaturen von ca. +7°C - +9°C in den
AulRenwéanden oder Dachern mdoglich. Dies wiederum bedeutet im 1. Betriebsjahr —
noch ohne Solarwéarmeeinspeisung — ein hervorragendes Delta-T bei Aul3entemperatu-
ren unter 0°C.

In den folgenden Betriebsjahren, bedingt durch das Abfihren der Solarwarme der Son-
nentage, unter gleichzeitiger Kiihlung der Temperaturbarriere, ist eine Optimierung im
Erdspeicher festzustellen — mit wesentlichen Temperatursteigerungen. Das heil3t: der
durch Sonnenwarme angereicherte Erdspeicher liefert nun der Temperaturbarriere aus-
reichend Energie von bis zu 20°C! Fur den Winterbetrieb ergibt sich jetzt bereits ein au-
Berst positives Delta-T bei angenommenen +20°C Raumtemperatur.

Umweltfreundliches, wirtschaftliches, komfortables, gesundes Leben wird durch die
®ISOMAX-Temperaturbarriere der AuRenwande und Décher — bedingt durch die gleich-
mafigen Temperaturen der Nord- und Sud- AuRenwande — gewahrleistet. In den
®ISOMAX-Klimazonen IV, V und extremer werden die Leitungen der
Temperaturbarriere mittig in der Dachdammung mit Ausgleichmasse verlegt. In diesen
Klimazonen ist es empfehlenswert, zusatzlich Solarabsorber auf die AuRenwande, als
gleichzeitig mogliche 2. Temperaturbarriere, zu verlegen.

Im Winter gibt uns Mutter Erde, in Verbindung mit der Sonnenwarme, die Energie, die
wir dringendst benétigen. Im Sommer kénnen wir gratis — dank der ®"SOMAX-Technolo-
gien diese ,Abfallwarme" nutzen und sogar noch unsere Gebaude komfortabel und wirt-
schatftlich kihlen.

Die ®ISOMAX-Temperaturbarrieren finden Anwendung in allen Klimazonen, allen inter-
nationalen, konventionellen Bausystemen sowie der energetischen Thermomoderni-
sierung des weltweiten Baubestandes.

Die prioritare, dringendst erforderliche energetische Thermomodernisierung des inter-
nationalen Baubestandes mit bis zu 300 — 400 kwWh/m?/a Heizlasten oder sogar 5.000 —
7.000 kWh/m?/a Kihllasten sind die gréRten Energieverschwender und zugleich Um-
weltverschmutzer. Sie sind z.Zt. teilweise ein aul3erst negatives tristes Aushangeschild
unserer Stadte und ein Versagen unserer Zivilisation. Nach einer erfolgreichen Ther-
momodernisierung und gleichzeitiger Fassadenerneuerung werden diese heutigen
tristen Stadtteile in modernen, strahlenden Farben neue Lebensqualitaten schaffen, und
dies bei gleichzeitiger enormer Verkehrswertsteigerung!



Abb. 9: pp-Rohrleitungen einer ®’'SOMAX- Temperaturbarriere

Die ®ISOMAX-Temperaturbarrieren bedeuten nicht nur bei weltweit breiter Einfilhrung
eine gigantische Energieeinsparung unter Nutzung umweltfreundlicher und nachhaltiger
Energien, sondern sind auch extrem wirtschaftlich und fiir den do-it-yourself-Einsatz
geeignet.

Alle Hersteller von Hartschaum-Schalungselementen weltweit, wie z.B. ®ISORAST,
®Magu, ®Quadlock etc., samtliche Fertighaushersteller, Betonfertigwéande- und Dach-
stuhlproduzenten kénnen im Interesse ihrer Kunden und der Umwelt durch produktbe-
zogene, exklusive ®ISOMAX-know-how-Vertrage eingebunden werden. Diese Hersteller
oder Vertriebsstellen konnen damit ihnren Kunden enorm verbesserte Bauqualitéaten, bis
zur Passivhausqualitat, anbieten.

Die Verlegung der PP-20/2-Leitungen der Temperaturbarrieren muss segmentweise pro
Raum Uber Thermostatventilregulierung vorgenommen werden, um individuelle Raum-
temperaturen zu ermaoglichen.

Anschliel3end wird bei der energetischen Thermomodernisierung bestehender Gebaude
ein Ausgleichputz aufgebracht — und je nach energetischer Berechnung und Klimazone
- mit Neopor-DaAmmung von 7,5-15 cm, gewebearmiert und mit Reibe- bzw. Kratzputz
oder Flachverblendern o0.4. versehen. Die energetische Berechnung der Temperatur-
barrieren erfolgt ahnlich einer FulRbodenheizung.

Die ®ISOMAX-Temperaturbarrieren als Wandklimatisierungssystem erfiilllen u.a. fol-
gende Aufgaben:

- Klimatisierung in den Sommermonaten durch das Abfuhren, unter gleichzeitiger
Speicherung Uberschissiger Sonnenwarme

- Kompensation von Transmissionswarmeverlusten in den Wintermonaten durch
eine Temperierung mittels gespeicherter Solarwarme und zusatzlicher
oberflachennaher Geothermie.

- Vermeidung von Taupunkten in gefahrdeten Bauteilbereichen
- Trockenhaltung und Kondensatschutz in Bereichen aufsteigender Feuchtigkeit

bzw. Bereichen erdberihrter Bauteile
-10-
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- Einsatz zur Klimatisierung von denkmalgeschiitzten Bauten, bei gleichzeitiger
thermischer Mauerwerkstrockenlegung durch Ausschaltung des thermischen
Dipol-Effektes der Wasserdampfmolekiile in den Bauteilen

- Im Sommer werden die groR3flachigen AuBenwande aus dem Kiuhlspeicher
gekuhlt, im Winter wird den AuRRenwanden Warme aus dem Warmspeicher
zugefihrt.

- Die Oberflachentemperatur der Wandinnenseiten ist fast identisch mit der
Raumlufttemperatur.

- Temperaturbarrieren mit Temperaturen unter den Raumtemperaturen kdnnen
Gebé&ude und gewilnschte Solltemperaturen kontrollieren.

- FuUr die Solarabsorber wird Frostschutzmittel eingesetzt.

- Der Niedertemperaturwarmespeicher kann, z.B. durch zusatzliches
Natriumhydrogenphosphat 0.4., weiter verbesserte Speicherleistungen erhalten.

- Die PP-20/2-Leitungen in den Warm-/Kihlkreislaufen koénnen, sofern erfor-
derlich, zur Verbesserung des Temperaturiberganges, mit diversen Substanzen
wie hydrophile Chemikalien, Salze oder Metallspane, im angrenzenden Erdreich
ummantelt werden.

Aus dem Genannten wird die energetische wie wirtschaftliche Uberlegenheit der
®ISOMAX-Temperaturbarrieren gegeniiber anderen Temperierungskonzepten, wie
der Betonkernaktivierung von Zwischendecken, des Einsatzes von Kuhldecken usw.
klar ersichtlich.

IV - ®ISOMAX-Dach- und Wand-Solarabsorber

Unter der Dachhaut — Uber der Dammung — werden ebenso PP-20/2-Leitungen
méaanderformig, in Abstdnden von max. 30 cm verlegt. Zur Effizienzerh6hung kdnnen
mehrere Leitungsstrange gemeinsam in diesen Abstanden verlegt werden.

Die ®ISOMAX-Dachsolarabsorber kénnen, je nach Anzahl der Leitungsstrange, bis zu
250 kWh/m?/a pro Jahr an Solarernte gewinnen - Das bedeutet pro Gesamtdachflache
ein verbliffend hohes kostenloses und umweltfreundliches Energiepotenzial unserer
gigantischen und unendlichen Sonnenwarme.

-11 -



Abb. 10: pp-Rohrleitungen eines ®ISOMAX- Dachsolarabsorbers

V - ®ISOMAX-Rohr-in-Rohr Gegenstrom-Ent- und Beliiftungsanlage

Zur Ergénzung der ®ISOMAX-Temperaturbarriere fiir GebaudeauRRenhiillen ist fiir eine
optimale Energieeffizienz zusatzlich die ®ISOMAX-Ent- und Beluftungsanlage
vorgesehen.

Ein koaxiales Edelstahlrohr mit entsprechendem Auf3en- und Innenrohrdurchmesser
ermdglicht die Frischluftzufuhr durch das Auf3enrohr, und die Abluft durch das
Innenrohr.

Bauseits wird das ca. 50 — 60 m lange Koaxialrohr ,gewickelt* und, je nach Klimazone,
zu 40 - 60 % im Warmspeicher sowie zu 40 - 60 % im Kuhlspeicher verlegt. Der
Wirkungsgrad der Luftwarmerickgewinnungsanlage in Form dieses koaxialen
Warmetauschers betragt tber 96 %.

Abb. 11: Verlegung von ®ISOMAX-Rohr-in-Rohr-Luftwérmetauschern

-12 -
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Ein zusatzlicher Energiezugewinn ergibt sich aus der Tatsache, dass im Aul3enrohr die
Zuluft die Energie des Erdreiches — Warme/Kélte — absorbiert und somit die ®ISOMAX -
®TERRASOL - Gebaude ergdnzend mit an weiteren kostenlosen Energiezugewinn
versorgt. Durch den hohen Warmerlickgewinnungsgrad des koaxialen Lufttauschers
werden die Warmespeicher nur sehr langsam entladen.

Die Berechnungsgrundlagen fur die Frischluftzufuhr in Gebauden sind die jeweils
gultigen Landesrichtlinien. Fur eine optimale und energetisch verniunftige Berechnung
der Frischluftmengen sollte man nicht das Bauvolumen mit der vorgegebenen
Luftwechselrate, sondern die Mindestluftmenge pro Person/Stunde zu Grunde legen.
Bei ®ISOMAX-Komfort-Geb&uden sollte diese Mindestluftmenge jedoch ein Mehrfaches
betragen. Bedingt durch die ®ISOMAX-Koaxial-Technologie entstehen, im Gegensatz
zu anderen Systemen, nur geringflugige Energieverluste. Zur Vermeidung Ublicher
Luftungsgerdusche empfehlen wir Luftgeschwindigkeiten von max. 1,5 m/s. Hieraus
errechnen sich die beiden Rohrdurchmesser.

Fur ein voribergehend nicht genutztes Gebaude wird mit ca. 0,4 — 0,6 m/s Frischluft die
Bausubstanz ausreichend versorgt.

Als Erfahrungswert sind bei 1,5 m/s, je nach Zuluft-Temperatur, ca. 4 Ifd. Rohr-in-Rohr
fur Delta T = 1 erforderlich.

Abb. 12: ®|SOMAX-Rohr-in-Rohr-Luftwéarmetauscher - Umlenkung

In bestehenden ®ISOMAX-Geb&auden wurden bisher sogenannte Winter-/Sommer-
Umlenkungen in 3 Sektionen erfolgreich eingesetzt. Das bedeutet: im Sommerbetrieb
wird die warme Zuluft durch das Auf3enrohr in die Sektion | der Umlenkkammer geleitet.
Von dort wird die warme Zuluft durch den Warmkreislauf unter dem Geb&aude gefihrt,
unter gleichzeitiger Warmeabgabe an das Erdreich, und gelangt zur Sektion Il der
Umlenkkammer, um dann dber den Kuhlkreislauf die restliche Warme abzugeben und
um anschlieBend tiber die Sektion Il der Umlenkkammer das ®ISOMAX-Gebaude Uber
einen Verteiler mit gekuhlter Frischluft zu versorgen.

Uber Thermostat-Regelung verandert ein Stellmotor die Winter-/Sommerposition der
Umlenkkammern fur die Zuluft/Abluft.

-13 -
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Im Winterbetrieb wird die kalte Zuluft durch das AuRRenrohr in die Sektion | der
Umlenkkammer geleitet. Von dort wird die kalte Zuluft — zur Vorerwarmung — durch den
Kuhlkreis zur Sektion Il geleitet.

AnschlieRend gelangt die — bereits vorerwarmte — Zuluft durch den Warmkreislauf in die
Sektion Il und dann tber den Verteiler in das ®ISOMAX-Geb&ude. Die Abluft wird,
bedingt durch den Unterdruck der Entliftung, durch das Innenrohr in entgegengesetzter
Richtung und Uber getrennte Umlenkkammern, unter der Abgabe der Warme/Kalte an
die Zuluft abgefihrt.

Eine zukunftige Alternative zur vereinfachten Ent- und Bellftung wird eine koaxiale
Rohr-in-Rohr-Anlage, ohne Winter-/Sommer-/Umlenkanlage, sein. Je nach Klimazone
werden 40-60 % der Gesamtrohrlange als Warmkreislauf und 40-60 % als Kuhlkreislauf
verlegt.

Im Winter wie im Sommer wird die Zuluft immer in einer Richtung — je nach Klimazone
primar den Warm- oder Kuhlkreislauf durchstromen und anschlieRend Uber den
Verteiler zum Geb&ude gelangen.

Langjahrige Erfahrungen haben gezeigt, dass unter ®ISOMAX-Gebauden im
Warmspeicher die max. Temperaturen bis +22°C betragen kénnen, sofern keine
zusatzliche periphere Dammung vorhanden ist.

Das heil3t, dass dann mit ca. +9°C - +11°C im Kuhlkreislauf und +20°C im
Warmkreislauf — je nach Klimazone — wirtschaftlich klimatisiert werden kann.

Die Edelstahl-Rohr-in-Rohr-Gegenstrom-Ent- und Bellftungsanlage besitzt in der
Frischluftzufuhr diverse Filterqualitaten. Vorzugsweise wird ein Exhaustor und ein
Ventilator — stufenlos regulierbar - mit insgesamt 140 W eingesetzt (WE 280 m?), um
einen leichten Unterdruck zu erzeugen. Durch den Unterdruck im Gebaude kann eine
wirtschaftliche Einbruchsicherung eingeplant werden.

Eine Wassergewinnung uber Kondensation im Bereich der Rohr-in-Rohr-Anlage ist
durch eine teilweise QuerschnittvergréRerung des FrischluftauRenrohres maoglich.

Rohr-Heiz-Register kénnen — pro Auslass der Frischluftzufuhren der einzelnen Raume
— den ,unglaubigen Kunden“ - das Gefuhl einer ,Heizung“ vermitteln. Diese kénnen
auch temporar in der ersten Heizperiode erforderlich sein, sofern eine Fertigstellung des
Gebaudes ohne erste saisonale Solareinspeisung in den Warmespeicher erfolgt. Das
Rohr-Heizregister konnte auch an Tagen mit extrem tiefer AuRentemperatur zum
Einsatz kommen. Der Energieverbrauch wird, trotz einem mdglichen kurzfristigen
Einsatz der Rohr-Heiz-Register immer als Jahresmittelwert berechnet.

Sollte eine Erdspeicheranordnung aus geometrischen oder baulichen Grinden nicht
moglich sein, so besteht die Moglichkeit, ein zyklenstabiles Salzhydrat als
Latentwarmespeicher in Flachkassetten einzusetzen, siehe www.rubitherm.com. So
kann die spezifische Warmespeicherkapazitat pro m3 stark erhoht werden.
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VI - ®lSOMAX — Beispiel der Rohr- und Leitungslangen fir 100 m?/WE

- ermittelt aus zahlreichen ®ISOMAX-Gebé&uden -
Die Langen der jeweiligen PP/20/2-Leitungen der

a) Kuhlspeicherkreislaufe

b) Warmspeicherkreislaufe

c) Temperaturbarrieren

d) Dach-Solarabsorber

e) Wand-Solarabsorber (nur  fir Klimazone IV, V und extremer)

werden entsprechend den m-Wohnflachen x Klimazone in Ifd. verlegt.

Beispiel Klimazone II: 100 m? Wohn-/Buroflache
200 Ifdm. PP-Kuhlspeicherleitungen (60 — 40 % im Kuhl-Warmkreislauf)
200 Ifdm. PP-Warmspeicherleitungen (40 — 60 % im Warm-Kuhlkreislauf)
200 Ifdm. PP-Temperaturbarrierenleitungen

200 Ifdm. PP-Dach-Solarabsorberleitungen

Die Langen der Rohr-in-Rohr-Leitungen werden ebenso, entsprechend der m?
Wohnflachen x Klimazone in 0,15 m Lange verlegt. Diese werden, je nach
energetischer Berechnung, je nach Warme- oder Kiuhlbedarf, ca. 40 — 60 % im Warm-
und ca. 40 — 60 % im Kuhlkreislauf verlegt. Fir Gebaude ab 300 m2 Wohn-/Buroflache
konnen diese Rohrlangen, je nach energetischer Berechnung, fur grofere Kompaktge-
baude geringer sein.

In der Klimazone | sollte die ®’'SOMAX-Rohr-in-Rohr Gegenstromanlage bei sorgfaltiger
energetischer Berechnung und Verlegung sowie ordnungsgemalfer energetischer
Bausubstanz zum Klimatisieren (Heizen, Kuihlen, Ent- und Beliften), ohne die
zusatzlichen ®ISOMAX-Technologien, ausreichend sein.

Es wird hierfir beispielhaft fiir 100 m? Wohn- oder Biroflaiche mit ca. 280 m?
Raumvolumen und 0,5 Luftaustauschrate ein Zuluft-Auf3enrohr von 30 m L&nge und
250 mm Durchmesser sowie des Abluft-Innenrohrs von 30 m Lange und 170 mm
Durchmesser verlegt. Die Luftgeschwindigkeit soll max. 1,5 m/s betragen.

Fir einen GrofRteil der Weltkimazonen (*ISOMAX-Klimazone I) wie z.B. in Teilen

Chinas, Europas, U.S.A. oder Brasilien etc. ist obengenannte, auf3erst wirtschaftliche
®ISOMAX-Klimatisierungstechnologie Rohr-in-Rohr anwendbar.
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Sicherlich — sehr vereinfacht, aber damit anschaulich — ist folgende Gegentberstellung
von Energiebilanzen des Solarhauses IlI in Luxembourg, mit ca. 310 m? Wohnflache:

1. Angebot an solarer Energie 14.000 kWh/a
2. Speicherenergie 6.000 kWh/a
3. Heizenergiebedarf 3.900 kWh/a

Somit besteht, trotz seitlicher Energieverluste des Erdspeichers, ein kumulativer
jahrlicher Energiezugewinn von ca. 15 — 20 % im Erdspeicher. Bei zukinftigen
zunehmenden Temperaturen wird sich dieser Zugewinn jedoch verlangsamen bzw.
stabilisieren.

Alternative Il zur Rohr-in-Rohr Anlage.

Insbesondere fur groBere Gebaude - Neubauten sowie Bestandsbauten - wird eine
weitere technisch/wirtschaftliche Alternative empfohlen. Diese besteht darin, die
gesamte Edelstahl Rohr-in-Rohr Ent- und BelUftungsanlage im Warm - und Kaltspeicher
durch entsprechende Anzahl von zusatzlichen PP- Leitungen zu ersetzen. Von dort wird
dann die gewonnene Warme oder Kalte (ber Steigrohre zu den
Warmetauscher/Warmepumpen-Einheiten (,WWE") pro Etage oder Wohnung geleitet.
Die Uber Dach gewonnene erforderliche Zuluft/Abluft wird dann Uber die ,WWE" zur
wirtschaftlichen, umweltfreundlichen und effizienten Ent- und Bellftung in die
Wohnungen geleitet.

Fazit:

Die wirtschaftliche und umweltgerechte dezentrale Klimatisierung von Gebauden mit
den dualen Energien Sonnenwérme und Erdkiihle, in Verbindung mit den ®ISOMAX-
Temperaturbarrieren der AuRenhaut von Gebauden und den ®ISOMAX-Edelstahl-Rohr-
in-Rohr-Gegenstrom-Ent/-Bellftungsanlagen ermoglicht den hochsten
Klimatisierungskomfort.

Die “flinken" (Liftungen) und “tragen" (Temperaturbarrieren) ®ISOMAX -
Klimatisierungstechnologien fir Gebaude sind ein weiterer Quantensprung -
international patentierter - wissenschatftlicher und fortschrittlicher Forschungsergebnisse
fur den weltweiten Einsatz bestehender und zukinftiger Gebaude!
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