INGENIEURBURO FuR Bauwesen 4] . tOTrlsee

WARMESCHUTZNACHWEIS

Bauvorhaben: Errichtung eines Einfamilien-Wohnhauses

Bauherr:

Bestimmungen: Nachweis gemidll Wirmeschutzverordnung vom 16.8.94
fiir Gebdude mit normalen Innentemperaturen



ENERPLAN 2.1

of

Nachweis gemaR Warmeschutzverordnung vom 16.08.1994

fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Objekt:

Gebaudegeometrie:

Eigentlimer/in:

Bearbeiter/in:

Datum der Ausfertigung:

Objektdatei:
Verzeichnis:

Neubau eines Einfamilienwohnhauses

Gemarkung:
Flurstlicknr.:

beheiztes
Bauwerksvolumen V

anrechenbares
Luftvolumen

Gebaudenutzflache AN

warmeubertragende
Umfassungsflache A

Verhaltnis A/V

Ingenieurburo B. Torke

10.02.2000

865,1

692,1
276,8

520,0
0,60

m3

m?

mZ

1/m



“ l) t (ll‘k(‘ BV: Neubau einzs Einfamilicnwohnhauses seite:
[ ] 4
Ing.-Buro fur Bauwesen
BH: Pos.:
Wirmeschutznachweis
Vorbemerkung

Nach den Angaben des Herstellers wurden bei der Erstellung des
Wirmeschutznachweises von folgenden Vorraussetzungen ausgegangen:

- AuBlenwinde: 13cm Dimmung Gruppe 025 innen;

- 15¢cm Diammung Gruppe 025 aullen

- Dach: 30cm Dimmung Gruppe 025

- Bodenplatte: 25cm Dimmung Gruppe 025

- Fenster k-Wert: 0,40 W / (m?’K)

- Einbau einer mechanisch betriebenen Liiftungsanlage mit
Wiirmeriickgewinnungsgrad 80%

Der Hersteller garantiert fiir die Einhaltung der oben genannten Materialgiiten
und Stiirken.

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




ENERPLAN 2.1 - Nachweis geman WSVO - Ausfertigung am 10.02.2000 von Ingenieurbiro B. Torke

Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhauses

1. Transmissionswarmeverluste QT

Bauteil

Kurzbez. |Flache A

m2

k-Wert
W/(m?*K)

Faktor C

A-k-C
WIK

AuRenwande

W1
w2
W3
W4
W5
W6
W7
w8

241,89

0,086

1,0

20,8

Abseitenwande zum nicht
warmegedammten Dachraum

W9
W10

Dach, Decke zum nicht
ausgebauten Dachgeschol}

D1
D2
D3
D4
D5
D6

132,1

0,114

0,8

12,0

Kellerdecke, Grundflache
und Wéande gegen Erdreich
bei beheizten Raumen

G1
G2
G3
G4
G5
G6

101.,2

0,120

0,5

6,1

Decke nach unten
gegen Aulienluft

DL
DL2

Wande gegen angrenzende
unbeheizte Gebaudeteile

AB1
AB2
AB3
AB4

Fenster und Sid
Fenstertiren

F1-S
F2-S

Ost, West,
horizontal

F1-OW
F2-OW

34,3

0,400

1,0

13,7

Nord, Gberw.
beschattet

F1-N
F2-N

10,6

0,400

1,0

4,2

ohne solare Warmegewinne

F3

Aulentlren

F4
F5

Summe A = 520,0

Summe (A- k- C) =

56,9

QT =84 - Summe (A: k- C) [kWh/a] =

4.777

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.me




ENERPLAN 2.1 - Nachweis geman WSVO - Ausfertigung am 10.02.2000 von Ingenieurbiro B. Torke
Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhauses

2. Liftungswarmeverluste QL

QL=0,34-0,8-84-VL-0,65=22,848 - 692,1 0,65 [kWh/a] = 10.278
Luftungsart: mechanische Liiftung mit Warmertickgewinnung (80%)
3. Interne Warmegewinne QI
Ql=8-V=8-8651[kWh/a] = 6.921
4. Solare Warmegewinne QS _
Orientierung Fenster Flache A g-Wert Strahlung | Faktor C A-g-l-C
m? kWh/(m?a) kWh/a
Sid F1-S
F2-S
Ost, West F1-OW 34,3 0,62 275 1,0 - 7 5.850
F2-OW
Nord F1-N 10,6 0,62 160 1,0 1.047
F2-N
Summe (A-g-l:C)= 6.896
QS = 0,46 - Summe (A-g- | ' C) [kWh/a] = 3.172
5. Jahres-Heizwarmebedarf (absolut) QH
Transmissionswarmeveruste QT [kWh/a] = 4777
Luftungswarmeverluste QL [kWh/a] = 10.278
interne Warmegewinne Ql [kWh/a] = 6.921
solare Warmegewinne QS [kWh/a] = 3.172
QH =0,9 - (QT + QL) - (Ql + QS) [kWh/a] = 3.456
6. Jahres-Heizwarmebedarf (volumenbezogen) Q'H
QH=QH/V =3.456 / 865,1 [kWh/(m3a)] = 4,0
Q'H,zul = 13,82 + 17,32 - A/V = 13,82 + 17,32 - 0,60 [kWh/(m3a)] = 24,2
7. Jahres-Heizwarmebedarf (flichenbezogen) Q"H
Q"H =QH /AN = 3.456 / 276,8 [kWh/(m?a)] = 12,5
Q"H,zul = Q'H,zul / 0,32 = 24,2 / 0,32 [kWh/(m?a)] = 76,7

Abweichungen in der letzten Stelle sind aufgrund gerundeter Darstellung moglich.

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




ENERPLAN 2.1 - Nachweis gemaR WSVO - Ausfertigung am 10.02.2000 von Ingenieurbiiro B. Torke
Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhauses, Stirgenlocher Weg  Ehel. KLING, -4 -

8. Sonstige Anforderungen
Die folgenden Anforderungen sind erfiillt:

Entsprechende Nachweise sind ggf. dem Anhang zu entnehmen.

D’@T‘ﬁi‘ |
ing. B\O A

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




Warmebedarfsausweis nach § 12 Warmeschutzverordnung

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen
bei Nachweis nach Anlage 1 Ziffern 1 und 6 Warmeschutzverordnung

Bezeichnung des Gebaudes / Gebaudeteils: Neubau eines Einfamilienwohnhauses
Gemarkung: Stralle:
Flurstocknr.: Ort:

I. Jahres-Heizwdrmebedarf

AV maximal zulassiger berechneter
Jahres-Heizwarmebedarf Jahres-Heizwarmebedarf
warmedibertr. Umfassungsflache
A= 520,0 m? Q'H,zul = 24,2 kWh/(m3a) QH= 4,0 kWh/(m?3a)
beheiztes Bauwerksvolumen
V= 865,1 m® oder oder
A/V= 0,60 1/m Q"H,zul = 75,7 kWh/(m?a) Q'H= 12,5 kWh/(mZ3a)

Dem flachenbezogenen Wert Q"H des Jahres-Heizwédrmebedarfs liegt eine aus dem
Gebdudevolumen abgeleitete Flache (Gebaudenutzflache AN) zugrunde.

Folgende Angabe ist freigestellt:

Umgerechnet auf die

[C] wohnflache nach § 44 Abs. 1 1. BV [] Hauptnutzfische nach DIN 277
- nur bei Wohnnutzung - A* = m? - bei anderen Nutzungen -

ergibt sich ein Jahres-Heizwarmebedarf von

Q"*H=QH/A*= kWh/(m?a)

Hinweise zu den Grundlagen dieses Warmebedarfsausweises:

Die vorstehenden Werte des Jahres-Heizwédrmebedarfs geben vorrangig Anhaltspunkte fiir die vergleichende Beurteilung der
energetischen Qualitat von Gebauden. Diese Werte werden unter einheitlichen Rahmenbedingungen ermittelt, die durch die

Wérmeschutzverordnung vorgegeben sind (z.B. meteorologische Daten, bestimmte Annahmen Uber nutzbare interne Wérme-
gewinne und den Luftwechsel). Insoweit, wegen des nicht einbezogenen Wirkungsgrades der Heizungsanlage und wegen der

im Einzelfall unterschiedlichen Nutzergewohnheiten kann der tatsdchliche Heizenergieverbrauch aus dem Jahres-Heizwirme-
bedarf nur bedingt abgeleitet werden.

Die vorstehenden Werte des Jahres-Heizwarmebedarfs kénnen darGberhinaus nur dann zutreffen, wenn die Dichtheits-
anforderungen und die Gbrigen Anforderungen der Warmeschutzverordnung erfullt werden.

Il. Weitere energiebezogene Merkmale

Jahres-Heizwarmebedarf (insgesamt)

QH = 3.456 kWh/a
Darin sind beriicksichtigt:
Transmissionswarmebedarf nutzbare interne Warmegewinne
QT = 4,777 kWhl/a Ql= 6.921 kWh/a
Luftungswarmebedarf nutzbare solare Warmegewinne
QL= 10.278 kWh/a QS= 3.72 kWh/a [ ] in QT enthalten
Gebaudenutzflache nach WSVO | anrechenbares Luftvolumen 2
AN= 2768 m VL= 6921 m  Ldmond D. KRECKE

ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




LiNERFLAIN £ | - Wdrmebedarisauswers - Ausfertigung am 10.02.2000 von Ingenieurblro b. | orke

Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhauses

-
Teilflache Kurzbez. |Flache A k-Wert g-Wert Faktor C
m? W/(m2K)
Aullenwande W1 2419 0,086 1,0
W2
W3
W4
W5
W6
W7
w8
Abseitenwande zum nicht WS
warmegedammten Dachraum W10
Dach, Decke zum nicht D1 1321 0,114 0,8
ausgebauten Dachgeschof} D2
D3
D4
D5
D6 ’
Kellerdecke, Grundflache G1 101,2 0,120 0,5
und Wande gegen Erdreich G2
bei beheizten Rdumen G3
G4
G5
G6
Decke nach unten DL1
gegen Aullenluft DL2
Wande gegen angrenzende AB1
unbeheizte Gebaudeteile AB2
AB3
AB4
Fenster und Sud F1-S
Fenstertiiren F2-S
Ost, West, F1-OW 34,3 0,400 0,62 1,0
horizontal F2-OW
Nord, Uberw. F1-N 10,6 0,400 0,62 1,0
beschattet F2-N
ohne solare Warmegewinne F3
Aulentliren F4
F5

k-Wert = Warmedurchgangskoeffizient
g-Wert = Gesamtenergiedurchlagrad

Faktor C = Faktor zur Berilicksichtigung bauteilspezifischer Temperaturdifferenzen

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.

MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




ENERPFLAN 2.1 - Warmebedarfsausweis - Ausfertigung am 10.02.2000 von Ingenieurbiro B. Torke
Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhauses, -3-

Bei der Ermittiung des Jahres-Heizwarmebedarfs wurden berlicksichtigt:
E] geschlossener, nicht beheizter Glasvorbau

D ‘erhdhte Werte fiir die nutzbare interne Wérme wegen ausschlieftlicher Nutzung
als Buro- oder Verwaltungsgbaude

E mechanisch betriebene Liftungsanlage mit Warmerlickgewinnung
(mit oder ohne Warmepumpe), Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage etaW = %

D mechanisch betriebene Liftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung

Edmond D. KRECKE
ingénieur diplomé, Phys.
MC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc
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Objekt: Neubau eines Einfamilienwohnhause -A1-
Bauteil: W1 (Schichtaufbau von innen nach auflen) lambda | Starke | s/lambda
ISOMAX-Wand 13-15-15 W/(mK) [ mm m2K/W
Dammung Gruppe 025 0,025 130 5,20
Beton 0,47 150 0,32
Dammung Gruppe 025 0,025 150 6,00

1/alpha innen = 0,13 m*K/W 1/alpha auRen = 0,04 m*K/W Summe = 11,52
k =1/(0,13+0,04 + 11,52 ) = 0,086 W/(m3K)
Bauteil: D1 (Schichtaufbau von innen nach aufien) lambda | Starke | s/lambda
Steildach, Dam.-Gr. 025, 10% Holzanteil, 30cm Dam W/(mK) mm m*K/W
Gefachdammung Gr 025 d=30cm 10% Holzanteil 0,035 300 8,57
1/alpha innen = 0,13 m2K/W 1/alpha aulen = 0,04 m2K/W Summe = 8,57
k =1/(0,93+0,04 +8,57) = 0,114 W/(m?*K)
Bauteil: G1 (Schichtaufbau von innen nach auften) lambda | Starke | s/lambda
Bodenplatte d=25cm + 20cm Dam. Gr. 025 W/(mK) mm m2K/W
Zementestrich 1,4 40 0,03
sonstige Dammstoffe Gr 025 0,025 200 8,00
Stahlbetonplatte 2.1 250 0,12
1/alpha innen = 0,17 m*K/W 1/alpha aufen = 0,00 m?K/W Summe = 8,15

k=1/(017+0,00+8,15) = 0,120 W/(m*K)

Edmond D. KREPCh'KE
ingénieur diplémé, Phys.
! %fC - 98000 MONACO
00377 - 607934 947/8
0049 - 172 36 01 397
terrasol-th@monaco.mc




“ l). t()rli(a BV: Ncubau cines Einfamilienwohnhauses - Seite: (‘\

Ing.-Blro fur Bauwesen

BH: Pos.:
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Ing.-Blro fur Bauwesen
BH: Pos.:
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