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1 - Allgemeine Betriebsbescheibung

Das in der Folge erlduterte Betriebssystem dient der mengen- und temperatur-
gesteuerten luftaustauschgekoppelten Klimatisierung von Gebauden.

Das international patentierte Doppelrohrsystem sichert zuverldssig den stan-
digen und gesteuert geregelten Luftaustausch eines Gebdudes bei Riickge-
winnung der dem Gebadudeinneren bereits zugefiihrten Klimatisierungsenergie.

Hieriiber hinaus und gleichzeitig wird die Nutzung des natiirlichen Energie-
angebotes aus oberflaichennaher Geothermie auf einfachem Wege ermoglicht.

Im Regelfall werden Energieriickgewinnraten von 96 % bis 98 % erreicht —
dieser Wert gilt sowohl fiir den Heizlastbedarf als auch fiir den Kiihllastbedarf
eines Gebaudes.

Uberschuss—Wirmeenergie — diese fillt in gemiéBigten Klimazonen regelméBig
wahrend der Sommerzeit an — wird in einem dem Gebaude zugeordneten
Geothermiespeicher, alilgemein als Erdspeicher bezeichnet, abgelagert.

Die bekanntermaBen hohe Temperaturaufnahmewilligkeit gefiigedichter Mineral-
stoffe, solche stehen im Regelfall als Baugrund zur Verfiigung, wird zur zeitnahen
Temperaturablage iiber die in diesem Baugrund platzierte Anlage-Rohrfiihrung
genutzt.

Die natiirliche Temperaturspeicherwirkung wird optimiert, in dem der bei der
Anlagenplanung unten offene, groBendefinierte Geothermiespeicher fiinfseitig
gegen duBere Temperatureinfliisse geschiitzt wird.

Hierfiir werden allgemein Dammstoffe angewendet, deren Eigenschaften bei
stiandiger Erdstoffberiihrung unverandert bleiben, z. B. Perimeterdammstoffe.

Eine also einfache, aber hochwirksame GestaltungsmaBnahme, erméglicht die

stindige Inanspruchnahme eines definierten Temperatur-Depots unterhalb
oder nahe des Gebdudes.
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Die Funktions- und Betriebsmdéglichkeiten dieser Anlagentechnologie ermég-
lichen es, im Sommerbetrieb gespeicherte Uberschussenergie (Wirme) dem
Gebiude bei im Winter entstehendem Wirmeenergiebedarf (Heizlastbedarf)
aus dem Geothermiespeicher wieder zuzufiihren.

Umgekehrt wird der Kiihllastbedarf zur Sommer-Wohnklimatisierung eines
Gebiudes aus der ortsgegebenen Erdtemperatur in angemessener Tiefe auBer-
halb des Geothermiespeichers gedeckt.

Gleichzeitig kann dem Gebiude entzogene Uberschusswirme dem Geothermie-
speicher zugefiihrt und hier deponiert werden.

Letztlich ist das Anlagenkonzept und dessen Funktionsabldufe dazu geeignet, in
jeder der weltweit unterschiedlichsten Klimazonen erfolgreich geplant und
angewendet zu werden.

Der jeweilige Planungsvorrang ,, Schwerpunkte Heizlastbedarf/ Kiihllastbedarf ,
bestimmt die Vorgehensweise der Ing.-Planungsleistungen bei grundsitzlich
gleichen physikalischen Funktionsparametern.

Ein zusédtzlicher, herkommlich zu deckender Energiebedarf zur Klimatisierung von
Wohngebiuden, entsteht im Regelfall nicht. Auf die Vorhaltung zusédtzlicher, den
Klimatisierungsbedarf parallel deckender Gerdte, kann verzichtet werden.

Da das gesamte Anlagensystem mittels eines , Zwei — Etagen — Drehschiebers ™
bedarfsabhéngig thermostatgesteuert wird, sind fiir ein entsprechend ausge-
riistetes Geb&dude stindiger Luftwechsel bei einer Luftwechselrate_> 1 und damit
ganzjahrig hoher Klimakomfort, sichergestelit.

Die optimierte und permanente Temperaturriickgewinnung erfolgt bei Tempera-
turiibertragung der aneinander im Gegenstrom der Doppelrohranlage vorbei-
flieBenden Luftstrome.

Die Temperatur des abflieBenden Luftstromes iibertrédgt sich auf jeweils unend-
lich kleinen Lingeneinheiten der Medienfiihrungen und damit permanent auf den
gegenldufig einflieBenden Luftstrom.

Bei optimiertem Betriebszustand sind die Temperaturdifferenzen zwischen den
gegenldufigen Luftstromen im Doppelrohrsystem an jedem beliebigen quer-
axialen Messpunkt sehr gering. Die angestrebte gering-dynamische Temperatur-
differenz von etwa 0,3° C/m Doppelrohridnge ist anlagenphysikalisch geeignet,
eine Grenzfall-Kondensatbelastung bereits bei schwach geregeltem Permanent-
betrieb zu vermeiden.

Der Betriebsenergiebedarf fiir die Luftumwalzung ist als sehr gering einzustufen.
Es wird empfohlen, eine bedarfsabhidngig steuerbare Liifteranlage zu bevorzugen.

Wir verweisen auch auf unsere ,Technologie-Information Dezember 2001"™ zum
® ISOMAX Rohr-in-Rohr Gegenstrom Ent-und Beliiftungssystem
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II - Geologische Baugrund- und Geothermiespeicher-Voraussetzungen

Der gegen Temperaturabfluss geschiitzte Erdspeicher erfiillt prioritar zwei
wichtige Speicherfunktionen:

1. Speicherung von Uberschussenergie, entsteht aus zeitweiliger Warmeriick-
gewinnung der ® ISOMAX Ent- und Beliiftungsanlage, in der Hauptsache
widhrend des Sommerbetriebs.

2. Verhinderung des Abflusses oberflichennahen und stindig angebotenem
geothermischen Zugewinnes und gleichzeitig ohne Speicherung desselben.

Zur storungsfreien und definierbaren Systemanwendung ist der Erdspeicher als
solcher in seinen Dimensionen zu bestimmen.

Der zwingend zu vermeidende Temperaturabfluss wird durch oberseitig und ver-
tikal positionierte Temperaturschiirzen - bestehend aus fiir stindige Erdbe-
ruhrung geeigneten Dammstoffen — verhindert.

Wahrend in der Regel diese Anlage unterhalb des zu errichtenden Gebaudes an-
gelegt wird, kann selbstversténdlich bei gleichen Konstruktionsprinzipien eine
derartige Anlage neben oder in der Ndhe eines Gebdudes platziert werden.

Im Falle der Umriistung bestehender Gebdude wird diese Alternative zu bevor-
zugen sein, zumal der Erdspeicher durch Einrichtungen wie Garagen / Park-
plitze u.s.w. iiberbaubar gestaltet werden kann.

Als Speichermedium kommen alle baugrundgeeigneten Bodenklassen mit dichter
Gefiigestruktur in Betracht. Der Feuchtehaushalt muss definierbar bleiben.

Sofern mit Schichten — oder Grundwasserbelastung zu rechnen ist, ist der
Speicherinhalt auf einfache Weise zusatzlich gegen Durchfluss zu schiitzen -
hierzu eignen sich u.a. Folien, wie sie im Landschafts- und Tiefbau Anwendung
finden.

Sofern die Bodengiite eine Gebaudegriindung ohne SondermaBnahmen wie
Bodenaustausch oder Pfahigriindung nicht zuldsst, muB auch davon ausgegangen
werden, dass zur Herrichtung eines hochwertigen Erdspeichers ein Bodenaus-
tausch in dessen VolumengroBe dringend zu empfehlen ist.

I1I — Bemessungshinweise zur Anlagendimensionierung

Das bendétigte Erdspeichervolumen wird aus den Rechenwerten fiir
- Speicherbeiwerte fiir Bodenklasse und Bodendichte,
erforderliche Speicher-Temperaturwerte max. / min. / konstant
und individuell auftretenden Temperaturabflusswerten ermittelt.
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IV - Bewertung des kondensatfreien Betriebsablaufs

Die schon beschriebenen Betriebs- und Konstruktionsgrundlagen minimieren
die unkontrollierte Bildung von Kondensatbefall.

Die Temperatur des Abluftstromes im Aufenrohr wird im Gegenstromprinzip
in sehr geringer Segmentierung und auf lange Distanz abgebaut und auf den
Zuluftstrom im Innenrohr mit etwa 96 % iibertragen.

Die Temperatur des Abluftstromes wird zusiitzlich und stindig im Abkiihl-
prozess von der dieses Rohr umgebenden Erdspeichertemperatur in h6herem
Temperaturniveau gehalten und damit kondensatmindernd beeinflusst.

Der Permanentbetrieb der Anlage sichert stindige, wenn auch zeitweilig re-
duzierte, Luftbewegung im gesamten Anlagensystem und im Gebiiude selbst.

In Grenzfall-Betriebsituationen méglicherweise auftretendes geringes Konden-
sat wird daher zeitnah und zuverlissig wieder abgebaut.

Bei der Anlagenkonzeption sind die Zuluft - und Abluftzonen hinsichtlich még-
licher Kondensatbildung besonders aufmerksam zu betrachten.

V - Betriebsbedingungen und Anlagenkomfort

. Permanentbetrieb, daher stindige Luftaustauschrate bei 0,5 - 2,0 allgemein
. Thermostatgesteuerte, raumindividuelle Klimatisierung Winter / Sommer

. Passiver Einbruchschutz, Luftdruck - sensorgesteuert

. Passiver Brandschutz, sensorgesteuert — Sperrung des Luftaustausches

. Zuluftreinigung - Filtervorschaltung nach Bedarf

. Komforterhohung - sensorgesteuerte Luftfeuchtigkeitsbestimmung.

r )
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Das Rechenergebnis gibt Auskunft iiber Volumen und Abmafe der Erdspeicher-
konstruktion sowie die Dicke des zur Herrichtung der Temperaturschiirze
erforderlichen Dimmstoffs.

Soweit die geplanten Baumafnahmen in Klimazonen mit vorrangigem Kiihl-
lastbedarf erfolgen sollen, ist der Temperaturabfluss nach unten besonders zu
beriicksichtigen und die hier anzuordnende Temperatursperre besonders zu
dimensionieren.

Auf dhnliche Weise ist Baugrund aus gewachsenem Felsgestein besonders zu
betrachten.

Die Bemessung der ® ISOMAX Rohr-in-Rohr Gegenstrom Be-und Entliiftungs-
anlage erfolgt nach den giiltigen Planungsgrundlagen fiir Liiftungstechnik und
den jeweils aktuellen Regeln der Technik, auch fiir kontaktierende Fach-
gewerke.

Erginzend hierzu sind die anlagenspezifischen Besonderheiten, welche die
hervorgehobenen Energieriickgewinnungswerte erméglichen, wiahrend des
Planungsablauf zu betrachten.

Der Anlagengebrauchsstandard wird vorrangig dadurch bestimmt, dass ein

Permanentbetrieb Betriebs- und Funktionsgrundlage ist.

Die vorgesehene Anlagen-Luftwechselrate - Basis = 0,5 bis 2,0 - bei Luft-
stromgeschwindigkeit etwa 2 m/sec., soll schon wegen des zu schaffenden

hohen Klimakomforts fiir die Bewohner Beriicksichtigung finden.

Hieriiber hinaus wird bei diesen Betriebsdaten die Kondensatbildung im
Doppelrohrsystem minimiert bzw. verhindert. Die Luftstromgeschwindigkeit
hat natiirlich erheblichen Einfluss auf das angestrebte Basisergebnis, néimlich
auf den stiindigen Temperaturausgleich der gegenldufigen Luftstrome.

Die Rohrdimensionen bestimmen sich aus den oben beschriebenen Funktions-
anforderungen. ;

Zur Verdeutlichung :

Richtwerte fiir den Praxiseinsatz in Klimazone II fiir ein Wohnhaus bei ,,0 -
Energie,- Bauweise mit 100 - 150 m2 WF :

Erdspeicher: etwa 80 - 100 m3
Doppelrohranlage: 40 - 50 m Einbaulinge im Erdspeicher, VA - Flexrohr
520 | 928

Betriebsenergie:  Elektroliifter regelbar, 40 - 120 W

Die tatsiichlichen Dimensionierungen werden natiirlich von den jeweiligen
Klimazonenbedingungen, dem Wirmeschutz der Gebidudeaufienhiille und
weiteren Einflussgrofien bestimmt.

Bei Errichtung eines ,0-Energie“-Gebiéudes nach der ® ISOMAX - Bautechno-
logie werden natiirlich wirtschaftlicher Nutzen und Anlagenfunktion optimiert
verfiighbar gemacht.
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Skizzierte Prinzipdarstellung der systemkoordinierten Anlagenbaugruppen der

® |[SOMAX - Bautechnologie

1. Erdspeicheranordnung ( Energiedepot ) - Alternativen der Geb4udegriindung
2. AuBRenwandkonstruktion mit Temperaturbarriere ( Klimabarriere )
3. Dachkonstruktion mit Solarabsorbemn

4. ®ISOMAX Rohr - in - Rohr Gegenstrom Ent - und Beliftungsanlage
zur Gebdudeklimatisierung

Zu ausfiihrlichen Technologie- Informationen nutzen Sie bitte unsere
umfangreichen Sachthemen Beitriige !

1. Erdspeicheranordnung ( Energiedepot ) - Alternativen der Gebiudegriindung



