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1. Kostenangaben fiir Gebaudeteile / Bau — und Werkstoffe / Montageaufwand

Diese konnen und missen ausschlielich am Bauort unter Beachtung érilicher Lieferbedingungen und
Transportbedingungen / Montagebedingungen kalkulatorisch ermittelt werden.

Soweit Werkstoffe und Bauelemente / technische Einrichtungen Gber das “Haus ISOMAX" bezogen
werden sollen, sind die Kosten auch von hier abzufragen.

Die Geb&udeerstellungskosten bestimmen sich im Weiteren aus der Gebdudecharakteristik, der sich
hieraus ergebenden Statik und den individuellen Ausfiihrungsdetails.

Als Anregung zu einer objektbezogenen Kostenermittiung haben wir lhnen bereits umfangreiche
Eckdaten mit Datum 13. 11./28. 11. 04 zugereicht.

Sofern Sie von hier detailliert und objektbezogen eine Kostenermittiung erwiinschen, benétigen wir
alle verbindlichen Bauausfiihrungszeichnungen, statischen Berechnungen nebst Bodengutachten,
eindeutig definiete Baubeschreibung fur das gesamte Gebdude, die landestypischen
Tarifbedingungen und weitere, im Verlaufe der Tatigkeit noch zu bezeichnende, Informationen.

Hierlber hinaus sind vorher die wverbindlichen ingenieurtechnischen Planungsarbeiten fir
Gebaudeenergetik zu fertigen. Hierfur sind die oben bezeichneten Unterlagen ebenso erforderlich.

Fur die Fertigungsplanung der Wandelemente werden ebenso die Ausfilhrungsplanungen fir
Gebaudetechnik — Elektro / Frischwasser / Schmutzwasser / Schwimmbadtechnik — benétigt.

Alle diese Planungsunterlagen kénnen hier im Auftragsfalle — koordiniert mit den Fertigungs — und
Montagekriterien zur ® ISOMAX — Bautechnologie — gefertigt werden.

2. ISOMAX —Wandelemente: Einrichtung der Fertigungs- und TransportstraRen
A — Kipptischfertigung

Die Fertigungsabldufe der Wandelemente sind — besonders unter wirtschaftlichem Aspekt — zu
optimieren.

Hierzu wird empfohlen, anhand des Lageplanes der Produktionsstatten — Hallenflachen, Freiflichen
mit Zufahrten und Abfahrten - einen Einrichtungsplan zu entwickeln.
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Bei der Herstellung eines solchen “Einrichtungs — und Fertigungsplanes” sind die eigentlichen
Produktionsanlagen (Kipptische) sehr sorgféltig in das gesamt erforderliche und verfiigbare Netzwerk
der Fahrwege / Lagerflachen fir Rohstoffe / Zwischenlager fir Fertigprodukte in der Weise zu
integrieren, dass alle Fahrwege fur Hebezeuge und Transportvorgange verkirzt werden.

Gleiches gilt fur Fertigungseinrichtungen und Lagerflachen fir Einbauelementen wie Rohrsysteme,
Stahlarmierungen und alle Ubrigen Hilfsstoffe und Produkte.

Fiir das Betriebspersonal sind die physiologischen Arbeitsbedingungen und optimierter Unfallschutz in
alle Planungsvorgange mit einzubeziehen.

Eine - auch auf spatere Produktionserweiterung - ausgerichtete und sorgféltig geplante Produktions —
und Transportlogistik sichert die kunftigen guten Qualitétsstandards der Produkte und damit
wirtschaftlichen Erfolg der Fertigungseinrichtung.

Aus der Erfahrung bisheriger Wochen - Fertigungsergebnisse je Kipptisch kann mit etwa 300 m? bis
500 m?* GroRwandelementen bei Beachtung obiger Hinweise gerechnet werden.

B — Manuelle Fertigung von Wandelementen (Kleinelemente)

Neben der “Kipptischfertigung" fur GroBwandelemente ist zu empfehlen, eine manuelle Fertigung von
a, 5 2/ i o )
“ISOMAX — Kleinelementen* vorzusehen. ( (. =7~ 22"/ Miesin? -

Diese kénnen in unterschiedlichen GréRen bis zu etwa 1,00 m / 2,50 m — vorbereitet zur Montage und
Betonkernfiillung an der Baustelle - chne besondere Betriebseinrichtungen produziert werden.

Die Herstellung dieser Kleinelemente durch Hilfskrafte in Verbindung mit der eigentlichen
Hallenproduktion dient zur Erweiterung des Produktangebotes fiir Kleinabnehmer wie Eigenbauherren
und Klein — Baubetriebe.

Fir die eigene Baustellen - Montagelogistik sind “ISOMAX — Kleinelemente® ebenso wertvoll, da die

Fertigung von Distanzbauteilen / Stiitzen / Sonderformteilen nicht zu Lasten der Kipptischkapazitét
erfolgen muss.

® ISOMAX TECHNIKUM BERLIN Seite 4



®1SOMAX TECHNIKUM BERLIN Seite 4

3. Werkstoffbedarf

Alle Materialmengen sind auf Grundlage verbindlicher Ausfiihrungszeichnungen und der statischen
Berechnungen sowie den Energiebedarfsberechnungen objektbezogen zu ermitteln.

Es wird auch auf die Anlage: Grundlagen / technische Vorbemerkungen verwiesen.|

A — Erdspeicheranlage und Gebaudegriindung
Der Baugrund soll dicht gelagert, verdichtungsfahig und nicht wasserbelastet sein.

Zur Gebé&udegriindung wird eine Fundamentbodenplatte — Dicke nach Statik - empfohlen.

Bodenproben und statischer Standsicherheitsnachweis ergeben den individuellen Materialbedarf:
Extruderschaumstoff D = 8 / 10 cm als Temperaturschiirze, das Gebdudefundament umschlieend
Bei ausgewiesenem Bedarf verdichtungsfahiger Fiillsand

Sohlendédmmung PS 20 SE, D > 15 cm gegen das Geb&udeinnere

® ISOMAX Rohr — in — Rohr Gegenstrom Ent — und Beliiftungsanlage zur Geb&udeklimatisierung
sowie PP — Rohrregister,
fur beide Systeme Innen — und AuBenkreisldufe, hierzu siehe Listen vom 28. 11. 04 als Beispiel,

generell nach Vorgaben aus der Projekt - Ausfilhrungsplanung

B — AuBenwande / Innenwande
Tragende und nicht tragende Innenwénde kénnen nach ortsiiblichem Verfahren errichtet werden.
Es sollte jedoch jeweils gepriift werden, in wie weit die Wirtschaftlichkeit bei der Gebaudemontage

verbessert werden kann, sofern auch diese Bauteile aus eigener Fertigung verwendet werden.

Die Fertigung der AuBenwandelemente erfordert - nach statischen, bauphysikalischen und

gebdudetechnischen Planungsergebnissen geordnet - grundséatziichen Materialbedar:
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Styropor PS 20 SE, abgelagerte / entgaste Produktqualitdt, die Dicke richtet sich nach

objektbezogenem Planungsergebnis
Es kann vorbehaltlich der bauortangepassten Planungsergebnisse mit Materialdicke 5 cm innen /

aulten gerechnet werden.

IX — Betonstege, 16 Stiick / m? Wandflache

Baustahlgewebe, groBmaschig (25 / 25) als Montage — und Transportbewehrung

Baustahl soweit erforderlich, Bedarf nach Standsicherheitsnachweis

Pacop — Konzentrat, Polymer Klebemértel

PP- Rohrregister, Menge nach Dimensionierungsergebnis, allgemein 5 m / m? AuRenwand

Montage — Hilfsmaterial, z. B. Bindedraht

PVC — Leerrohre fiir Elektroinstallation / Medieninstallation nach Planungsvorgaben

E — Schalter — und Verteilerdosen nach Planungsvorgaben

Frischwasserinstallation mit Anbindungen nach Planungsvorgaben

Schmutzwasserinstallation mit Anbindungen nach Planungsvorgaben

Luftungs — Flachkanale ( alternativ) in Stahlblech, alternativ Kunststoff, je nach Planungsergebnis

Betonmértel, 0.15 m® je m* Wand, Giteklasse / Betonrezeptur nach Statik

Biopor — Zusatzmittel zur Herstellung von Poren — Leichtbeton (nach Statik und Herstellerrezeptur)
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Gewebearmierter Unterputz, kunstharzlegiertes Diinnmértelsystem, Verarbeitung beidseitig, Putz —

Untergrundvorbereitung und Zeitwerte flr Verarbeitung nach Herstellerrichtlinien

C — Deckenkonstruktion

Es bleibt freigestellt, welche Deckensysteme gewahit und genutzt werden. Die Dimensionierung
derselben erfolgt in Verbindung mit dem Standsicherheitsnachweis.

Es wird empfohlen, Montage — Deckensysteme zu wahlen, deren Montagezeiten eine WWandmontage
ohne Unterbrechung — nicht Ianger als eine Nacht - ermdéglichen.

So kénnen bei nur einer Anfahrt des Montagekranes im Taktverfahren geschossweise jeweils

Wandelemente und Deckenelemente versetzt und montiert werden.
Es kommen u. A. in Betracht: Spannbeton — Fertigdecken, Vollbeton — Fertigdecken und &hnliche

Systeme, Balken — Systemdecken mit Dielenausfachung, mit Einschrénkung Filigrandecken,

vorgefertigte Holzbalkendeckensysteme

Decken - Regeldurchbriiche herstellen: siehe Objekt - Planungsunterlagen fiir alle Rohr — und

Liftungsleitungen, sonstige Medienfuhrungen
D - Dachkonstruktion
Far Flachdach / leicht geneigtes Dach gelten gleiche Merkmale fiir die konstruktiven Gesichtspunkte.
Als Dammung sollte jedenfalls eine Aufdachddmmung bei konsequenter Vermeidung von

Warmebriicken gewahit werden.

Stark geneigte Dachformen in Holzkonstruktionen mit schlanken, aber hohen Sparrenabmessungen

herstellen, z. B. 6 /25 cm.

Dammstoffdicke > 25 cm / WLG 035, Mineralwolle / Styropor

PP — Rohr - Solarabsorber unter der Dachhaut, allgemein 7 m / m? Dachflache
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E — Fensterelemente und Aufentiren

Diese Bauelemente sollen als “Luftdichte Konstruktion® mit hohem Warmedurchlasswiderstand in die

Offnungen montiert werden.

Dringende Empfehlung ist U < 0.8 W/ (m?xK) im eingebauten Zustand (Passivhausfenster).
Hilfsweise und bei Verzicht auf optimiete Betriebsverhdltnisse / Beachtung jeweiliger
Klimazonenverhaltnisse soll nicht unter U = 1,1 W/ (m?xK) dimensioniert werden.

Vor Beginn der verbindlichen Ing. — Planungsarbeiten sind hierzu endgliltige Entscheidungen zu
treffen, da das Gesamt — Energiekonzept fir das Gebaude und Minderung des Primarenergiebedarfs

grundlegend beeinflusst wird.

F — Technische Bauelemente / Einrichtungen zur ® ISOMAX — Bautechnologie

In der Beispielauflistung vom 28. 11. 04 ist der Materialbedarf dargelegt und dazu geeignet,
vereinfacht auf Geb&ude anderer GréRenordnung zur ersten Kosteneinschatzung interpoliert
Ubertragen zu werden.

Die Zusammenfiihrung und Steuerung der Systeme erfolgt zentral Uber Steuerelemente wie
motorbetriebene Luftklappen (° ISOMAX Rohr — in — Rohr Gegenstrom Ent — und Beliftungsanlage
zur Gebdudeklimatisierung), Thermoventilsteuerung des Rohrregistersystems ( Wandkreislaufe /

Speicherkreislaufe / Absorberkreislaufe) und Raumtemperaturfiihler.

Luftumwalzung / Luftaustausch fir ein Einfamilienhaus erfolgt Gber 2 Radial — Rohrventilatoren mit

Drosseleinrichtung.

Leistungsaufnahme bei Vollbetrieb etwa 2 x 80 W / h, allgemein reduziert auf 50 %.

Wasserumwalzung der PP - Rohrkreisléufe Giber 2 Umwaélzpumpen mit Drosseleinrichtung.

Leistungsaufnahme bei Vollbetrieb etwa 2 x 60 W / h, allgemein reduziert auf 30 %.
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Fur den Klimatisierungsbetrieb des Gebdudes kénnen wahrend der Phasen Anfahrbetrieb nach
Gebaudefertigstellung / ungewthnliche Betriebsbedingungen geringer zusatzlicher Heizlastbedarf
entstehen.

Dieser Kurzzeit — Heizlastbedarf kann neben weiteren Alternativen durch zusatzlich kostengtinstig zu

installierende E — Rohrheizregister gedeckt werden.

Sofern eine zentrale Warmwasserversorgung als Ausstattungsmerkmal fur den Gebaudebetrieb
vorgesehen ist, kann im Erdspeicher vorerwdrmtes Frischwasser bei Anwendung einer
Kleinwdrmepumpenanlage mit Warm — Frischwasserspeicher als wirtschaftlich sinnvolle Ausstattung
betrachtet werden.

Mit dieser Anlage kann gleichzeitig auch der seltene Kurzzeit — Heizlastbedarf gedeckt werden.

G — Baukostenermittiung und Anlagendimensionierung

Anhand  hier dargelegter Daten konnen erste Baukostenschatzungen bei Beriicksichtigung
ortsiblicher Handwerkervergitungen und Werkstoffpreise fiir eine deutlich bestimmte BaumaRnahme
vorgenommen werden.

Hier nicht erwahnte Bauleistungen, welche zur Gesamtfertigstellung eines Gebaudes erforderlich sind,
stehen nicht im Zusammenhang mit der Bauweise nach der ® ISOMAX — Bautechnologie und sind
natiirlich gesondert zu ermitteln.

Die energetischen Ingenieurplanungen sollen bei deutlicher Beachtung der Klimazone, sonstiger auf
das Geb&dude einwirkender Umweltbedingungen und der angestrebten Komfortqualitat fir das
Gebéaudeinnere durchgefiihrt werden.

Die hier gemachten Angaben zur Dicke der Dammschichten fiir die Gebaudehiille — besonders die der
AuBenwdnde - sollen bei Beachtung der Minimal - / MaximalauBentemperatur gepriift und jeweils

bestimmt werden.
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Die Werte fiir Ar aulen / Temperaturbarriere / innen sind klimazonenabhangig zu definieren und
haben in Verbindung mit den verfligbaren Erdtemperaturwerten (AuBenkreislauf) Einfluss auf die
Auswahl der jeweils glinstigsten Dammstoffdicken.

Gleiche Gesichtspunkte gelten fiir die Auswahl der Fensteranlagen — U — Werte / Dammstoffdicken
der Gebaudesohle / der Dachhaut.

H — Schulungen zur Anwendung der ® |ISOMAX - Bautechnologie

Anhand der Plane eines von |Ihnen konkret zu erstellenden Gebaudes sind hier die gesamten
ingenieurtechnischen  Planungsarbeiten  einschlieBlich  ausfuhrlicher  Ausfilhrungsplanung
durchzufiihren und entsprechend zu dokumentieren.

Die Planungsarbeiten fiir Geb&dudestatik, Gebaudetechnik (Frischwasser / Schmutzwasser [
Elektrobau / Medientechnik) sowie besondere Ausstattungsstandards miissen gefertigt sein oder
kénnen hier gleichfalls auf Grundlage einer ausfiihrlichen Ausstattungsbeschreibung aus lhrem Hause
gefertigt werden.

Diese Gesamtdokumentation zur Praxisanwendung soll damit Grundlage der Schulungsaufgabe
werden.

Far die ortliche, in zweisprachiger Zusammenarbeit erfolgende Einarbeitung eines Bauingenieurs
oder Bautechnikers sollten im ersten Schritt 6 bis 8 Tage veranschlagt werden.

Nach 2 bis 4 Wochen sollten die Ergebnisse der Zusammenarbeit gemeinsam bewertet und innerhalb
von 3 bis 4 Tagen optimiert werden.

Far die Schulung der Handwerker in Produktion der ISOMAX - Elemente, der Transportlogistik und der
Baustellenmontage sowie der vorher zu errichtenden Erdspeicheranlage sollten bei verantwortlicher
Mitwirkung eines Bauleiters (Bautechnikers) gleichfalls 6 bis 8 Tage vorgesehen werden.

Einen ausfihrlichen Schulungsvorschlag wollen wir bei Bedarf germe als besonderen Vorgang
erarbeiten und lhnen zureichen.

02. Februar 2005 / KA ©® ®ISOMAX TECHNIKUM BERLIN
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Schétzung 28, 11. 04 -Ka
der spez. Werkstoffmenaen und Montage - Arbeitszeiten

Alle Angaben vorbehaltlich noch durchzufiihrender ingenieurtechnischer Berechnungen zur Anlagenbemessung!

Temperaturbarriere und Speicherkraisidufe | Absorberkreisidufe = PP —Bohrmentage (20/2)

Bauteil l Flache | Fenster | Montage | Abstand | Anzahl | Rohridnge | Arbeitszt. Arbeitszt. | Std.
Kreisl. | gesamt gesamt /
m? m? m? e (cm) m min/ m min
AUSSEN-
WANDE
Erd - 102 42 60 25 4 < 300 0,5 150 25
| geschoss
Ober- 127 24 103 25 6 < 500 0,5 250 472
| geschoss
229 66 163 10 800 400 6,7
| ERD- 60 60 15 4 | >400 | 05 | 200 | 35
SPEICHER
AUSSEN- 100 100 15 4 > 400 0,5 200 51
KREISLAUF
DACH-
=y P 90 90 20 >6 > 450 1,0 450 7.5
250 14 1.250 850 14,3
Gesamt 413 24 2.050 1.250 21

Alle Zeitwerte fiir Wandkreisldufe beziehen sich auf Fertigung der Wénde bei stationérer Produktion.

O s 2 o Bt AATE e e e e i mn wwe WS p e s ol i v ] .. ] - W e o s R ) el s .
Sofein sine Kisin — Warmepumpenaniage zur Warmwasssiaulbeisiiung und zur lima — Spilzeniasiabuscruig

Verwendung finden soll, wird empfohlen im Erdspeicher einen zusatzlichen Absorberkreislauf zu montieren.
S

Empiotien: P

P Y ey oy P

R_l_- 2012 [ o T —— z il e b,_.,u__:_t__x LAY A
il LA UL ™ A0 aud T IS R Cidiau = & =il Slaiaul = vvray

&

REBA — coaxiale Ent— und Beliiftung
Montage in: L ges. L wirksam | @ innen @ auBen | Arbeitszt. | Arbeitszt. Std.
gesamt/
m m mm mm min/m min
Erdspeicher 30 25 160 250 14 180 3
AuBenkreisiauf 30 25 160 250 14 180 3
Gesamt 60 2x25 360 ]

Die Arbeitszeitwerte beziehen sich ausschlieRlich auf die Rohr — Montagearbeiten, soweit diese in Verbindung
it den sowieso erfordertichen Erdarbeiten far die Gebdudegriindung durchgeflhit werden.
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Herstellung der ISOMAY - Wandslemente und Montage auf der Baustelle

Die handwerklichen Arbeiten kénnen von angelernten Hilfskraften ohne Bauhandwerker — Ausbildung,
jedoch unter verantwortlicher Fach — Aufsicht, durchgeflhrt werden.

fir Wandf3che / 1 m? manueslle Herstellung auf der Baustelle:

Zeit: min Std. Zeit Std. gesamt l
min ges. |

1 | Zusammenfiigen und polymerisieren 13 0,22

der Dammstoffplatten mit ISOMAX -

Betonstegen

(Pacop — Polymerisation)
2 | Zwischenlagerung der Elemente zur 3 0,05

Polymerisation / Baustellentransporie
3 |Element - Montage mit einfacher 8 0,13

Hilfsschalung nach Bauplan
4 | Betoneinbau 5 0,08 29 =0
Zuziiglich Pe — Rohrmontage
aim Dau ~ 5 im X 1,5 i 7,5 mifi 0,13 Sid.
zuzilglich Gewebe — Unterputz
2w x 10 min 20 min 0,33 Std. ges. =0,40 Std.

Sriiche Wandherstellung und Montage gesamt/ imi': £.94 Std.

Wandherstellung stationar als Kipptischfertigung m? = 17 min
Gewebe — Unterputz, (stationar) beidseitig m? = € min
Wandmontage am Bau als gefertigtes Grosstafelelement m? = 8 min (Mittelw.)
Stationdre Kipptischfertigung und Baustellenmontage m® = 31 min /! m® 0.52 Std.

Montage der REBA - LGifterverteilungen im Cebaude

10 Stick Luftungs — Unterverteilungen (Abluft / Zuluft je Raum) in schlanken Dimensionen
bei Kipptischfertigung = 10 Std

M LI L

bei ortl. Fertigung = 20 Std.

Montage der Steuerung Raumtemperatur {Thermostate)

Sofem Einzelraum — Feinklimaeinstellung installiert wird,

Thermostatmontage mit Elekiroversorgung ie

Raum = 1 8td,

Montage der zentralen Steuereinrichtungen im Technikraum { als Vorschlag im Barsich Kiichs)

Montage der Steuereinrichtungen PE — Rohrregister fiir Erdspeicher / Temperaturbarriere /
Dachiabsorber / Aussenkreisiauf sowie Reba — Kreisidiife

je Wohneinheit = 12 Std.

Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich einer noch durchzufilhrenden Objekt - Ingenieurplanung
und sind Erfahrungsdaten aus vergicichbaren Baustellen — Kenndaten.

gez.. B. Kruska /! ®ISOMAX TECHNIKUM BERLIN



