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Ni edri gener gi egebaude,
i nsbesonder e aut arkes Nul | ener gi ehaus

Beschr ei bung

Gebi et der Erfindung

Di e Erfindung bezieht sich auf ein Niedrigenergi ehaus,
i nsbesondere auf ein autarkes Null energi ehaus, wel ches
vOl I'i g unabhangi g von externer Energi eversorgung

ausgebi | det sein kann.

Ni edri g- oder Null energi ehdauser, insbesondere mt

Fl ui ddur chf thrung i n den Geb&udewandungen si nd

bei spi el swei se aus der deutschen O fenl egungsschrift
DE 2980495 Al sowi e aus der DE 102005034970 bekannt .

Das vom Erfinder Dipl.-1ng. Phys. Ednond D. Krecké

entw ckel te System unfasst dabei unter anderem Rohr-i n-
Rohr - Lei tungen, wel che durch ei nen Erdwar mespei cher und
Kihl spei cher verlegt werden. Uber ein Mehrwegeventil kann
di e Richtung der Luftstronmung ungekehrt werden, umim
Sommer den Erdwér nespei cher aufladen und im Wnter

ent| aden zu koénnen und di e Energi e zur Raunbehei zung zu

nut zen.

Weiter unfasst das von Dipl.-1ng. Phys. Ednond D. Krecké

entw ckelte System Kernzonen in den Aul3enwdnden, in denen
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Fluidleitungen fthren. Mittels dieser Kernzonen kdnnen
Temperaturen, welche unterhalb der Raumtemperatur liegen,
genutzt werden, um ein Gebaude auf einer gewlnschten
Solltemperatur zu halten. Besonders vorteilhaft ist dabei,
dass dieses Klimatisierungssystem eine gleichmafige
Temperatur sowohl im Sommer als auch im Winter

gewahrleistet.

Aufgabe der Erfindung

Gegenlber den vorstehend beschriebenen Ansdtzen ist es
Aufgabe der Erfindung, die Bereitstellung eines
Niedrigenergiegebaudes, insbesondere eines
Nullenergiegebaudes weiter zu vereinfachen. Weiter soll
mittels eines weiteren Aspektes der Erfindung die
Verwendung der von Herrn Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké
entwickelten Warme-, Kalte- und Temperaturbarriere auch in

dicht bebauten Gebieten leichter mdglich werden.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Erfindung betrifft zum Einen ein Gebdude mit einer Be-
und Entltftungsanlage, welche zumindest eine Leitung
aufweist, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft im
Gegenstrom durch die Leitung fihrbar sind. Die Erfindung
bezieht sich also auf das vom Erfinder bereits entwickelte
Rohr-in-Rohr-System, bei welchem der Abluft die Warme

und/oder Kalte entzogen wird.

Gemafl der Erfindung ist die Leitung, vorzugsweise ohne Uber

ein Wegeventil gefihrt zu werden, sowohl in einem ersten
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Bereich unter dem Gebdude, als auch im zweiten Bereich im

Erdreich neben dem Gebdude angeordnet.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass bei geeigneter
Dimensionierung des Rohr-in-Rohr-Systems auf eine Umkehrung
der Luftstrdémung zum Sommer-Winter-Betrieb je nach
Klimazone verzichtet werden kann.

Dabei sind vorzugsweise jeweils 30 bis 60 % der Lange der

Leitung im ersten und im zweiten Bereich angeordnet.

Es hat sich herausgestellt, dass in Kaltzonen es gunstig
ist, den gréfleren Teil der Lange, insbesondere etwa 60 %
der Rohrlange, unter dem Gebdude anzuordnen, wohingegen in

Warmzonen die Verteilung umgekehrt ist.

So kann neben dem Gebaude eine Zone mit niedrigerer
Temperatur, beispielsweise zwischen 9 und 16°C und unter
dem Gebaude eine Zone mit hdherer Temperatur,

beispielsweise 17 bis 22°C und mehr ausgebildet werden.

Grundsatzlich kann im Sommer eine Abgabe von Energie der
Zuluft an das Erdreich erfolgen. Im Winter kann die Zuluft
dagegen durch Energieaufnahme aus dem Erdreich vorgewarmt
werden. Durch Erdenergie kann ein Vielfaches an

Energiezugewinn erreicht werden.

Flir das System sind aufgrund der hohen Effizienz keine

grdRReren Exhaustoren erforderlich.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist das Gebaude
Wande mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten

Kernzone auf, durch welche Fluidleitungen verlaufen, Uber
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die ein Wa&rmeaustausch mit dem ersten und/oder zweiten

Bereich stattfinden kann.

Vorzugsweise werden wasserfihrende PP-Leitungen in den
Wanden verlegt, Uber welche in der kalten Jahreszeit die
Temperatur innerhalb der Wand gegenlber der Auflentemperatur

angehoben werden kann.

So kénnen bereits geringe Temperaturen von 20°C und
gegebenenfalls auch weniger genutzt werden, um auch im
Winter das Gebaude auf Raumtemperatur zu halten. Eine
Warmepumpe oder die Beheizung mit fossilen Brennstoffen ist
dabei nicht ndétig, es genlgt vielmehr bereits die niedrige
Temperatur des Erdwarmespeichers im Bereich der ersten

und/oder zweiten Zone.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist ein
Solarabsorber, beispielsweise als unter der Dachhaut
angeordnete Solarabsorberrohre ausgebildet, vorgesehen,

Uber welchen der erste oder zweite Bereich erwarmbar ist.

Uber den Solarabsorber kann insbesondere der unter dem Haus
angeordnete erste Bereich auf Temperaturen gebracht werden,
welche oberhalb der normalen Lufttemperaturen im Sommer

liegen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der
Solarabsorber Fluidleitungen, die mit einer Frostschutz
enthaltenden Fliissigkeit geftillt sind. Uber einen
Warmeaustauscher ist der Solarabsorber mit weiteren
Fluidleitungen gekoppelt, die sich durch die Kernzone in
den Wanden des Gebdudes und durch den Erdwarmespeicher

erstrecken. Eine Frostschutz enthaltende Flissigkeit muss



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 5 8. Oktober 2010
09XK 0161WOP

so nur fur den relativ kleinen Kreislauf des Solarabsorbers
verwendet werden, wohingegen im Bereich des
Erdwarmespeichers sowie den Wanden, welche zu keiner Zeit
eine Temperatur unter 0°C erreichen, auf die Verwendung von
Frostschutzmittel verzichtet werden kann. Vielmehr genlgt

reines Wasser.

Als Warmeaustauscher wird vorzugsweise ein Rohr-in-Rohr
Warmetauscher verwendet. Insbesondere kdnnen mit einem
Rohr-in-Rohr-Edelstahl-Warmetauscher auf sehr einfache
Weise hohe Leistungen erreicht werden.

Zur Erhdhung der Speicherleistungen kdnnen unter dem
Gebaude ein Warmespeicher und aufRerhalb des Gebaudes ein
Kihlspeicher vorgesehen sein. Weiter ist vorgesehen
zumindest einen Niedertemperatur-Latentwarmespeicher,
beispielsweise mit Natriumhydrogenphosphat als

Speichermedium, in das System einzubinden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Richtung der
Luftstrémung Uber einen Ventilator/Exhauster umkehrbar. Im
Sommer, wenn die Temperaturen oberhalb der Raumtemperatur
liegen, kann die Frischluft so zunachst den Bereich unter
dem Gebaude durchstrdémen und bereits Energie zur
Speicherung abgeben und dabei etwas abgekihlt werden.
Sodann strdémt die Frischluft durch den zweiten Bereich
neben dem Gebaude und wird mit einer Temperatur unterhalb
der Raumtemperatur in das Gebaude geleitet. Im
Gegenstromprinzip wird die Abluft zundchst durch den
zweiten Bereich im Erdreich und sodann durch den ersten

Bereich unter dem Gebaude geleitet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Gebiaude

Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr, wobei die
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Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwarmespeicher (Kihl- oder

Warmspeicher) gefihrt sind.

Vorzugsweise ist das Gebdude derart ausgestattet, dass es
Fluidleitungen hat, welche als Temperaturbarriere durch
eine Kernzone der Wande verlaufen und welche mit einer

Flissigkeit gefdllt sind.

Im Sommer kann Uber die Fluidleitungen der Erdwadrmespeicher
erwarmt werden. Im Winter kann diese Warme genutzt werden,

um das Gebdude auf eine hinreichende Temperatur zu bringen.

Es hat sich dabei herausgestellt, dass, je nach Klimazone,
beispielsweise pldtzliches StoRRllften die
Innenraumtemperatur des Gebaudes derart herabsetzen kann,
dass es Uber einen Zeitraum von mehreren Stunden unangenehm
kalt ist. Dieses Problem kann gemaf der Erfindung dadurch
behoben werden, dass die Frischluft Uber Fluidleitungen,
welche abschnittsweise durch die Speicher gefihrt sind,

zugefihrt wird.

Insbesondere werden Edelstahlleitungen verwendet, Uber
welche die flr das Gebaude bendtigte Frischluft angesaugt
wird. Wahrend im Winter so die in das Gebaude gefihrte Luft
erwarmt werden kann, kann der Erdwarmespeicher im Sommer
genutzt werden, um die in das Gebaude gefihrte Luft
vorzuklhlen. Es ist dabei denkbar, dass im Sommer- und
Winterbetrieb die Luft durch verschiedene Zonen der Dbeiden

Speicher, d.h. Warm- und Kaltspeicher, gefihrt wird.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebaude, bei dem

Wand und/oder Dach mit einer als Temperaturbarriere
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ausgebildeten Kernzone ausgestattet ist. Durch die Kernzone
verlaufen Fluidleitungen, welche vorzugsweise mit einer
Fltissigkeit geftillt sind. Gemafs der Erfindung kénnen flur
Extrembelastungen die Fluidleitungen mit einer Warmepumpe

verbunden werden.

Eine derartige Warmepumpe dient vor allem in Zeiten grofler
Kalte einer schnellen Erwarmung des Gebaudes, wenn
beispielsweise die Bewohner nach einer Urlaubszeit
zurlckkehren, in der die Innenraumtemperatur des Gebaudes
herabgesetzt wurde. Durch die Warmepumpe ist
sichergestellt, dass das Gebaude in sehr kurzer Zeit auf
eine gewlnschte Innenraumtemperatur gebracht werden kann.
Vorzugsweise sind die Fluidleitungen auch mit einem
Erdwarmespeicher (Warm- und/oder Kaltspeicher) verbunden.
So ist gewdhrleistet, dass auch bei sehr niedriger
AufRentemperatur der Warmepumpe ein Fluid mit hinreichender
Temperatur zugefihrt werden kann, so dass diese mit einem

guten Wirkungsgrad arbeitet.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdaude,
insbesondere ein vorstehend beschriebenes Gebdude, welches
Wande oder ein Dach mit einer als Temperaturbarriere
ausgebildeten Kernzone aufweist, durch welche

Fluidleitungen verlaufen.

Gemafl der Erfindung sind die Fluidleitungen segmentweise
einzelnen Raumen des Gebdudes zugeordnet. Es ist also gemaf
der Erfindung vorgesehen, mehrere separate Fluidkreise zu
verlegen, welche jeweils einem einzelnen Raum zugeordnet
sind. So ist es mdglich, die einzelnen Raume Uber
Raumthermostate unabhangig von einander auf verschiedene

Temperatur zu bringen. Es ist dabei durchaus denkbar, dass
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sich innerhalb eines Erdwarmespeichers (Warm- oder
Kaltspeicher) die Fluidleitungen der einzelnen Raume
Uberschneiden, so dass im Erdwarmespeicher eine im
Wesentlichen gleiche Temperatur herrscht. Uber raumweise
getrennte Regelungen kann in jedem Raum unabhdngig wvon
einander Energie abgerufen werden. Die segmentweise
Bereitstellung einzelner Kreislaufe ermdglicht im
Unterschied zu einer beispielsweise internen
Gebaudeverteilung mittels Regelventilen eine wesentlich
einfachere Ausgestaltung. So brauchen beispielsweise die
einzelnen Fluidkreislaufe nur gedffnet oder geschlossen zu

werden.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebdude mit einer Rohr-
in-Rohr-Gegenstromanlage, wobei die Leitung Uber einen
Warmespeicher, insbesondere einen Erdwarmespeicher gefihrt
ist. Unter einem Erdwarmespeicher wird im einfachsten Falle
ein Rohr-in-Rohr-System verstanden, was im Erdreich verlegt
ist und so einen Temperaturaustausch zwischen der in dem
Rohr-in-Rohr-System gefihrten Luft und der Erde
stattfindet.

Gemafd der Erfindung umfasst das System einen ersten
Verdichter zum Férdern von Luft in das Gebdude und einen
zweiten Verdichter zum Fbrdern von Luft aus dem Gebaude.
Die Verdichter sind vorzugsweise als

Ventilatoren/Exhaustoren ausgebildet.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass durch eine
Kombination von regelbarer Absaugung und regelbarer
Luftzufuhr das System sowohl zum Abtransport von
Feuchtigkeit als auch schlechter Gerliche und Rauch genutzt

werden kann. So kann beispielsweise im Normalbetrieb ein
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Absaugen der Luft mit etwa 40 % (Volumen/Zeit) erfolgen und
ein Zufihren der Luft mit 60 % erfolgen. Somit ist im
Gebaude ein geringer Uberdruck vorhanden. Wenn nun die im
Gebaude vorhandene Luft beispielsweise durch Raucher, eine
Kochstelle etc. verschlechtert wird, kann das System
umgestellt werden, so dass mit 80 % abgesaugt und nur noch
mit 20 % zugefidhrt wird. Unter anderem durch den vorher
vorhandenen Uberdruck kommt es so zu einem sehr schnellen

Austausch der im Gebdude vorhandenen Luft.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Gebaude
ein Alarmsystem mit einem Luftdrucksensor. So kann
beispielsweise das leerstehende Gebdude unter Uberdruck
oder Unterdruck gesetzt werden. Sobald eine Tir oder ein
Fenster von einem Einbrecher gedffnet wird, sinkt der
Luftdruck sofort ab und es kann ein Alarmsignal ausgeldst

werden.

Der Luftdrucksensor ist vorzugsweise mit einer
Steuereinheit verbunden, die zugleich Teil eines
Klimatisierungssystems ist. So kann ein
Klimatisierungssystem auf besonders einfache Weise mit
einer zusatzlichen Alarmfunktion versehen werden.
Letztendlich ist dabei nur ein Sensor zur Messung des
Luftdrucks, welcher allerdings auch zugleich zur Steuerung
des Klimatisierungssystems mitverwendet werden kann, und

eine kleine Zusatzelektronik ndétig.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebaude, welches mit
einem Erdwdrmespeicher verbunden ist, der im Erdreich
angeordnete Fluidleitungen umfasst. Gemdf der Erfindung
sind dem den Fluidleitungen angrenzenden Erdreich

Substanzen zur Verbesserung des WarmelUbergangs zugesetzt.
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Durch diese Erfindung kann die Effizienz eines

Erdwarmespeichers erheblich verbessert werden.

Beispielsweise kdénnen hydrophile Chemikalien oder
wasserspeichernde Stoffe verwendet werden. Zusatzlich oder
alternativ kdénnen auch Metallspane oder Salze verwendet

werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude mit einem
Rohr-in-Rohr-System, welches einen in der Leitung

angeordneten Bereich zur Wasserkondensation umfasst.

Vorzugsweise ist dieser Bereich zur Wasserkondensation als

Querschnittsvergrdéflerung ausgebildet.

Beispielsweise strdmt die feuchte Abluft durch das Rohr-in-

Rohr-System und wird dabei abgekthlt.

In einem Bereich mit vergrdéflertem Querschnitt verringert
sich die Strdomungsgeschwindigkeit und es wird so die
Kondensation verbessert. Vorzugsweise sind dazu des
Weiteren in dem Bereich Kihlrippen oder Kihlbleche

angeordnet.

Das Wasserkondensat kann beispielsweise zur
Wasserversorgung des Gebaudes verwendet werden. Esg ist
hierzu vorzugsweise Uber eine Leitung mit dem Wassersystem
des Gebaudes verbunden. Insbesondere eignet sich das
Kondensat in besonderem Mafe zum Betrieb von Wasch- und
Splilmaschinen, da das Kondensat in der Regel allenfalls
einen geringen Anteil an Mineralien, insbesondere Kalk,

umfasst.
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Die Leitung besteht vorzugsweise aus Edelstahl. Edelstahl
lasst sich insbesondere als gewickeltes Rohr verarbeiten.
Des Weiteren werden durch die Verwendung von Edelstahl

keine Aluminiumionen an das Wasser abgegeben.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Warmespeicher fur
ein Gebdude, welche einen im Wesentlichen zylinderfdrmigen
Betonkdrper umfasst, wobei in dem Betonkdrper zumindest

zwel ineinander geschobene Rohre angeordnet sind.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass sich auch in dicht
bebauten Gebieten auf kleinem Raum hocheffektive

Erdwarmespeicher realisieren lassen.

Dazu kann eine vertikale Bohrung ins Erdreich gesetzt
werden. In die Bohrung wird das Aufenrohr geschoben und der
angrenzende Raum mit Beton verfillt. Sodann wird das
Innenrohr eingeschoben. Das Innenrohr wird nicht auf den
Boden des Betonkdrpers aufgesetzt, so dass die Luft
beispielsweise vom Innenrohr nach unten in den Kdrper
einstrdmen und zwischen Innenrohr und Auflenrohr wieder

ausstrdomen kann.

Die Bohrungen koénnen bis in eine hohe Tiefe, beispielsweise
bis in eine Tiefe von Uber 50 m eingebracht werden. Dabei

kann ein zusatzlicher Geothermie-Effekt genutzt werden.

In der Sommerzeit wird nun warme Luft durch den
Warmespeicher in das Gebaude geleitet. Die Luft kihlt sich
dabei auf 16 bis 18°C ab und sorgt daflir, dass das Gebdude

nicht zu warm wird.
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Im Winter kann Kaltluft, selbst mit Temperaturen weit unter
0°C durch diesen Speicher geleitet werden und kann sich
dabei ebenfalls auf eine Temperatur zwischen 16 und 18°C

erwarmen.

Die eventuell erforderliche Restwadrme zur Beheizung des
Gebaudes kann je nach Klimazone mit einer Warmepumpe
gewonnen werden. Weiter kann auch das Gebaude einen
Solarkollektor umfassen, mit dem der zusatzliche

Warmebedarf des Gebaudes gedeckt wird.

Zur Stromversorgung besitzt das Gebdude vorzugsweise eine
Fotovoltaik-Anlage. Zusatzlich kann auch eine Wagsserstoff-

Batterie der Stromversorgung des Hauses dienen.

Weiter kann das Gebaude eine Abwasseraufbereitung umfassen,
bei welcher dunnflissige und dickfllssige/feste
Bestandteile des Abwassers getrennt werden und so einer
separaten Weiternutzung zugefihrt werden. Der
dickfllssige/feste Bestandteil einer Toilettenanlage wird
pelletiert als DlUnger verwendet. DUnnfllssige Bestandteile
kénnen Uber eine Drainage direkt den Bodenwurzeln von
Pflanzen zugefihrt werden. Vorzugsweise erfolgt die
Zzuftihrung der dinnflissigen Bestandteile Uber den Boden,

ohne an die Oberfldche zu treten.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein verbessertes
Wegeventil flr die Zu- und Ablauft eines Gebaudes, welches
eine erste und eine zweite Etage umfasst und wobei eine
Umlenkklappe sowohl in der ersten als auch in der zweiten
Etage angeordnet ist, welche Uber einen einzigen

Mechanismus betatigbar sind.
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Uber eine derartige Umlenkklappe mit zwei Etagen kann in
einem die Strdémung der Zu- und die Strdémung der Abluft
umgekehrt werden, um beispielsweise bei niedriger
Temperatur die Zuluft zundchst Uber eine Kaltzone des
Erdwarmespeichers und sodann Uber eine Warmzone und
anschliefend in das Gebaude zu flhren, wohingegen die

Abluft im Gegenstromprinzip den umgekehrten Weg macht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Wegeventil mittels eines Thermostats schaltbar. Auf eine
aufwandige Steuerung kann in vielen Fallen verzichtet

werden, es genugen oft sogar rein mechanische Ldsungen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Wegeventil fir die
Zu- und Abluft eines Gebaudes, welches ein inneres Rohr aus
Kunststoff umfasst, das in einem aufferen Rohr aus
Kunststoff angeordnet ist und wobei das innere und das
aufere Rohr jeweils zumindest drei Anschlisse fir Zu- und
Abluft aufweisen und wobei in dem inneren Rohr eine

Umlenkklappe angeordnet ist.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass sich mit rohrfdrmigen
Spritzgussteilen, beispielsweise aus Polyethylen, sehr
preiswerte und gut funktionierende Wegeventile
bereitstellen lassen, welche im Rahmen der Erfindung zum
Regeln der Zu- und Abluft des Gebaudes genutzt werden

kénnen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebaude, welches
ein nach dem Gegenstromprinzip arbeitendes Rohr-in-Rohr-
System flUr die Zu- und Abluft aufweist, wobei die Rohr-in-
Rohr-Leitung zumindest abschnittsweise durch einen

Erdwadrmespeicher mit einer Warm- und Kaltzone geflihrt ist.
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Uber ein Wegeventil sind die Luftstrédmungen in der Warm-

und Kaltzone umkehrbar.

Gemaf? der Erfindung umfasst das Gebdude ein zweites
Wegeventil, mittels dessen Luft aus der Warmzone, Luft aus

der Kaltzone und/oder Zuluft mischbar sind.

So kann beispielsweise im Sommer kthle Nachtluft dem
Kreislauf beigemischt werden, da ansonsten im Hochsommer
die Temperaturen in der Warmzone des Erdwarmespeichers und
der Kaltzone derart hoch sind, dass das Gebaude Uber das
Klimatisierungssystem nicht mehr hinreichend gekthlt werden

kann, ohne auf Klimagerate zurlckzugreifen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebaude, welches
eine nach dem Gegenstromprinzip arbeitende Rohr-in-Rohr-
Anlage fir die Zu- und Abluft aufweist und wobei der Zuluft

ein Aerosol zumischbar ist.

Insbesondere ist vorgesehen, einen Aromastoff, ein
Kihlmittel oder ein Desinfektionsmittel zuzuflthren. So kann
beispielsweise bei sehr hohen Temperaturen die Zuluft
weiter abgeklhlt werden. In Zeiten von Seuchengefahr,
insbesondere bei Grippeepidemien kann ein

Desinfektionsmittel der Zuluft zugesetzt werden.

Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn die Zuluft mittels
UV-Licht desinfizierbar ist. Es ist insbesondere
vorgesehen, ein System zum Reinigen der Luft
bereitzustellen, bei welchem zundchst ein oxidativ

wirkendes Aerosol verspriht wird und sodann eine
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UV-Behandlung vorgenommen wird. Dabei bilden sich Radikale,
die im besonderen MaRe keimtdtend wirken, ohne dass von dem
Aerosol eine gesundheitsgefahrdende Menge zugesetzt werden

muss.

Es l&sst sich somit ein autarkes Nullenergiegebaude
bereitstellen.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebaude mit einer
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere, insbesondere
flr oder in einer Vorrichtung zur Klimatisierung wvon

Gebauden sowie damit versehene Gebdude und Gebaudeteile.

Bei der Erstellung moderner Gebaude, insbesondere auch
gewerblich - oder industriell genutzter Gebaude, werden
vermehrt Glasfassaden oder Glasfronten eingesetzt, welche
sowohl architektonisch reizvoll und interessant gestaltbar
sind, als auch dem Bewohner oder Nutzer ein angenehmes

Raumgefihl verschaffen kdnnen.

Diese Vorteile gehen in der Regel jedoch mit Nachteilen
einher, wie beispielsweise der durch die hindurchtretende
Strahlung bedingten Erwadrmung der zugehdrigen Innenraume
sowie mdglichen bei der Beheizung der Gebaude auftretenden
Energieverlusten durch erhdhten Warmeaustrag an den

transparenten Flachen oder Gebaudefronten.

Es existieren zwar Verbundglasscheiben mit zwei oder
mehreren hintereinander angeordneten Glasscheiben, welche
derartigen Nachteile mindern sollen, jedoch vermindern
diese lediglich den Energieein- und -austrag, kénnen die

absorbierte Energie aber nicht weiter nutzen.
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Ferner existieren Verdunkelungseinrichtungen wie Rolladen,
Jalousien oder Markisen, welche einen erhdhten
Energieeintrag vermeiden sollen, jedoch wird auch hierbei
insbesondere bei grofen Fenster-, Tir- oder Fassadenflachen
die absorbierte Energie nicht einer weiteren positiven

Nutzung zugefiuhrt.

Weiter ist Aufgabe der Erfindung, eine Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere bereitzustellen, welche bei
bestehenden Gebauden, insbesondere bei Gebaudefassaden

leicht nachgeriistet werden kann.

Die Erfindung umfasst eine Temperatur-, Warme- und/oder
Kédltebarriere, insbesondere eine Temperatur- oder
Warmebarriere mit einer zumindest teilweise transparenten
Scheibe oder Folie sowie einer, vorzugsweise zumindest
teilweise transparenten, im Wesentlichen flachigen
Fluidfihrung, wobei zwischen der Scheibe und der
Fluidfihrung ein Tragermedium fUr thermische Energien,
insbesondere ein Warmetragermedium angeordnet ist, das
geeignet ist, Strahlung, insbesondere Warmestrahlung zu
absorbieren, und wobei das Tragermedium fir thermische
Energien durch Konvektion und/oder fremdbewegt relativ der

Scheibe und der Fluidfthrung bewegbar ist.

Unter einer flachigen Fluidfihrung wird im Sinne der
Erfindung eine Einrichtung verstanden, welche es
ermdglicht, hinter der Scheibe einen Zwischenraum
auszubilden, um ein Fluid durch den Zwischenraum zu fuhren.
Die Fluidfihrung ist also innenseitig, typischerweise
parallel zur Scheibe angeordnet, so dass zwischen der
Scheibe und der Fluidfihrung der Zwischenraum ausgebildet

ist.
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Die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere ist
insbesondere zum Temperieren von Gebauden sowie zur
Energiegewinnung vorgesehen. Als Warmebarriere eingesetzt
wird der Zwischenraum auf eine Temperatur gebracht, die
zumindest hoher als die AufRentemperatur ist. Unter Zufuhr
von Kalte wird im Sinne der Erfindung die Abfuhr von Warme
verstanden. So kann gemafd der Erfindung ein Gebaude
klimatisiert werden, also Warme abgefihrt oder Kalte

zugeflhrt werden.

Bei der flachigen Fluidfithrung handelt es sich bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung um eine Scheibe,

vorzugsweise um eine transparente Scheibe.

Alternativ kénnen als flachigen Fluidfihrung ein oder
mehrere, insbesondere transparente oder transluzente,
Vorhadnge verwendet werden. Derartige Vorhange sind ohnehin
meist Bestandteil der Inneneinrichtung. Ein Vorhang lasst
sich bei bestehenden Gebauden zudem leicht nachriisten. Auch
wird die Reinigung der Aufdenscheibe durch einfaches

Zurlckziehen des Vorhangs bzw. der Vorhange ermdglicht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
flachige Fluidfidhrung zumindest teilweise im Wesentlichen
transparent ausgestaltet. So kann die Temperatur-, Warme-

und/oder Kaltebarriere als Fenster genutzt werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die flachige
Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen Licht-
und/oder Warmestrahlung reflektierend ausgebildet. GemafR
der Erfindung sind sowohl in einem Teilbereich des

Spektrums, etwa Infrarot-Bereich reflektierende
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Fluidfidhrungen vorgesehen, als auch Fluidfidhrungen, die
nicht transparent sind und auch einen Grofteil des

sichtbaren Lichts nach auRen reflektieren.

Bel einer Weiterbildung der Erfindung ist zumindest eine

weitere flachige Fluidfihrung vorgesehen.

Bevorzugterweise ist die zumindest eine weitere flachige
FluidfUhrung entfern- und/oder zumindest teilweise von der
Scheibe wegbewegbar. So kdbnnen verschiedene Fluidfihrungen
alternativ verwendet werden. Im Sommer kann eine
Fluidfihrung verwendet werden, die sichtbares Licht
Uberwiegend reflektiert und so eine Aufheizung des Raumes
vermindert. Im Winter dagegen kann eine im Wesentlichen
transparente Fluidfihrung verwendet werden, um viel Licht
in den Raum zu lassen und den Energieeintrag direkt in den

Raum zu erhdéhen.

Als reflektierende flachige Fluidfihrung ist insbesondere
ein mit einer auflenseitigen Reflexionsschicht wversehener

Vorhang vorgesehen.

Als Vorhang ausgestaltet kénnen die Fluidfihrungen mittels
einer Fihrung an einer Gebadudewand oder der Decke

angebracht werden, so dass sie beweglich aufhdngbar sind.

Gemafl der Erfindung kénnen in der Decke Halteelemente wie
zum Beispiel Halfenschienen zum Befestigen von
Fassadenelementen, beispielsweise Glasfassaden,

einbetoniert werden.

Die vorzugsweise aus Glas ausgestaltete Scheibe hat

bevorzugt eine Dicke zwischen 1 und 20 mm, bevorzugt
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zwischen 5 und 13 mm und besonders bevorzugt zwischen 8 und

9 mm.

Zur Erhdéhung der Sicherheit kann die Scheibe aus

Sicherheitsglas ausgebildet sein.

Gemafy der Erfindung ist durch die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere bereits eine Scheibe aus
Einscheibenglas ausreichend. Auf teuere Isolierverglasung
kann also verzichtet werden. Bei Nachristung wvon
entsprechenden Temperaturbarrieren kdnnen die alten Fenster
eingebaut bleiben. Insbesondere bei unter Denkmalschutz
stehenden Gebauden muss kaum in die sichtbare Bausubstanz

eingegriffen werden.

Die zumindest eine flachige Fluidfihrung ist zwischen 2 und
50 cm, bevorzugt zwischen 3 und 25 cm, besonders bevorzugt
zwischen 5 und 15 cm von der Scheibe beabstandet. Der
Abstand kann je nach Anwendungszweck variiert werden. Wird
als Tragermedium fUr thermische Energien Luft verwendet,
hat sich ein Abstand von etwa 10 cm als besonders geeignet

herausgestellt.

Ferner umfasst die Erfindung eine Einrichtung zur Aufnahme
und/oder Abgabe von Energie, insbesondere von Strahlungs-
oder Warmeenergie, insbesondere an oder in Gebauden, sowie
ein Klimatisierungssystem mit einer solchen Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere und ein Gebdude, welches mit

einer der vorstehend erwdhnten Einrichtungen versehen ist.

Vorteilhaft ist es hierbei, wenn das Tragermedium fUr
thermische Energien ein Fluid umfasst, da dieses sowohl in

einem Fluidkreislauf zirkulierend angeordnet ist als auch
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bei Verwendung entsprechender, nachfolgend noch
detaillierter beschriebener Bestandteile in dessen

Warmeaufnahme- und -abgabevermdgen optimiert werden kann.

In vielen Fallen ist es dabei sehr vorteilhaft, wenn das
Tragermedium fur thermische Energien gasfdérmig ist,
insbesondere bei Verwendung von Luft als Warmetragermedium,
da hierbei auch nicht vollstandig abgeschlossene Kreislaufe
gebildet werden kdnnen, welche zu einem bestimmten Teil mit
der Raumluft in Austausch stehen kénnen. Hierdurch kann
ebenfalls bei entsprechender Fihrung des teilweise offenen
Kreislaufs definiert Frischluft zugefihrt werden oder es
kann durch Beeinflussung des Feuchtegehalts der Luft auch

das Raumklima dufRerst vorteilhaft eingestellt werden.

Fir derartige teilweise gedffnete Kreislaufe kdnnen
vorteilhaft transparente oder auch nicht transparente
Jalousien verwendet werden. Hierbei ist bevorzugt die
zwelte Scheibe eine Jalousie, insbesondere kann diese eine

metallische Jalousie umfassen.

Ferner kann das Tradgermedium flr thermische Energien zur
Erhéhung der Absorption vorteilhaft CO,, Stickstoff,
und/oder ein Infrarot-absorbierendes (IR-absorbierendes)
Gas enthalten, welches bevorzugt auch in einem

geschlossenen Fluidkreislauf gefihrt sein kann.

In geschlossenen Fluidkreislaufen kann es ferner auch
vorteilhaft sein, wenn das Fluid Wasser in fllUssiger Form,

in Trépfchenform oder als Wasserdampf umfasst.

Zur Verbesserung der Absorption oder auch zur gezielten

Farbgebung kann das Tragermedium fUr thermische Energien
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zumindest einen IR-absorbierenden Farbstoff und/oder auch
andere im sichtbaren Spektralbereich wirkende Farbstoffe

geldst oder partikular umfassen.

Ferner ist es flr die Warmeabsorption aus Strahlung oder
Warme der Umgebung sehr vorteilhaft, wenn das Tragermedium
fir thermische Energien einen Phasenlbergang aufweist, der
bei einer definierten ersten Temperatur stattfindet und
geeignet ist, Warme aufzunehmen und bevorzugt der

Phasenlbergang die Aufnahme von Verdunstungswarme umfasst.

Bei einer weiteren erfindungsgemafen Ausfihrungsform wird
das Tragermedium fir thermische Energien flissig Dusen
zugefiuhrt, welche vor oder in der Nahe der ersten und/oder
zweiten Scheibe angeordnet sind und durch diese Dlisen
zerstdubt und nimmt dieses beim Ubergang in den gasf&rmigen
Zustand, insbesondere bei einem niedrigerem Druck als im
fllissigen Zustand, verstarkt Warme auf. Diese

Ausfihrungsform findet in der Sommerzeit Anwendung.

Das gasfdrmige Tragermedium fir thermische Energien kann
dann einem Warmespeicher zugefihrt werden, bei, in oder an
welchem es, vorzugsweise unter erhdhtem kondensieren und an

diesen Warme abgeben kann.

Hierzu kann das Tragermedium fiir thermische Energien Freon®
und/oder ein FCKW-freies Kaltemittel umfassen oder mit
diesem ein Gemisch bilden und durch eine Fluidpumpe,
insbesondere durch Zufuhr von Uber- und/oder Unterdruck

fremdbewegt werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist zur Abfihrung des

Fluids zwischen der Scheibe und der flachigen Fluidfihrung
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zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein
geschlitztes Rohr angeordnet. Uber ein solches Rohr lasst

sich eine gezielte Fluidstrdmung einstellen.

Bevorzugterweise ist das Rohr zur Abfihrung des Fluids im
Wesentlichen im oberen Bereich der Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere angeordnet, wogegen ein
entsprechendes Rohr zum Zufihren von Fluid im Wesentlichen
im unteren Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder
Kédltebarriere angeordnet ist. So kann eine von unten nach
oben verlaufende gleichmdflige Fluidstrdémung eingestellt

werden.

Dazu erstreckt sich das Rohr bevorzugterweise im
Wesentlichen Uber die gesamte Breite der Temperatur- oder

Warmebarriere.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die erste und/oder die zweite

Scheibe zumindest eine Beschichtung aufweisen.

Wenn die zweite Scheibe mit zumindest einer das IR-
Reflexionsvermdbgen erhdhenden Schicht beschichtet ist, kann
die Absorption durch den reflektierten Strahlungsanteil

nochmals gesteigert werden.

Dies gelingt auch, wenn die zweite Scheibe zumindest einen
IR-absorbierenden Farbstoff umfasst, da diese in
unmittelbarem Kontakt mit dem Tragermedium fir thermische

Energien steht und an diese Warme oder Kalte abgeben kann.

Im erfindungsgemafien Sinne umfasst dabei der Begriff IR-
absorbierend oder Infrarot-absorbierend alles, was beil

ladngeren Lichtwellenldngen als 600 nm ein hdéheres
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Absorptionsverhalten als im sichtbaren Spektralbereich

aufweist.

Architektonisch kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite
Scheibe zumindest einen Milchglas umfassenden und/oder
einen opaken Bereich umfasst, beispielsweise aus
Designgrinden oder etwa auch in medizinischen oder

Sanitarbereichen zum Schutz der Privatsphéare.

Wenn die zweite Scheibe phototrop ist oder eine phototrope
Substanz umfasst, kann nicht nur das Absorptionsvermbgen
durch die Farbgebung gesteigert werden sondern es kdnnen
auch selbstregulierende Systeme geschaffen werden, die bei
zUu grofder Helligkeit diese in einem gewlnschten Bereich
halten, welches beispielsweise in gewerblicher Umgebung fur

Bildschirmarbeitsplatze grofle Vorteile mit sich bringt.

Zur Verwirklichung der Erfindung kénnen die erste, zweite
und/oder dritte Scheibe oder Folie Glas oder Kunststoff
umfassen. Sehr vorteilhaft, insbesondere flr Reinigung,
Reparatur oder Instandhaltung ist es, wenn die erste
und/oder zweite Scheibe, ein Vorhang oder ein Teil der
ersten und/oder zweiten Scheibe beweglich oder entfernbar

angeordnet ist.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die flachige
Fluidfihrung als Vorhang ausgebildet, der Uber zumindest
eine Rolle bewegbar ist. So lasst sich insbesondere Ulber
eine elektrische Betdtigung der Vorhang leicht &6ffnen oder
schlieRen. Die Rolle zur Fuhrung und/oder Bewegung des
Vorhangs befindet sich vorzugsweise auflerhalb des
Scheibenbereiches im oberen und/oder unteren Bereich der

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere.
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Bel einer Weiterbildung der Erfindung sind auf der Scheibe
und/oder der flachigen Fluidfihrung zumindest
abschnittsweise Solarzellen angeordnet, insbesondere
aufgedruckt. Insbesondere sind im Wesentlichen transparente
Solarzellen, vorzugsweise ausgebildet aus amorphem
Silizium, vorgesehen. So kdénnen Scheiben mit einer Schicht
aus amorphen Silizium verwendet werden, das fir eine Tdnung
der Scheiben sorgt und gleichzeitig als Solarzelle zur
Stromgewinnung verwendet wird. Alternativ oder in
Kombination kd&énnen Solarzellen auch auf einer nicht

transparenten Fluidfihrung angeordnet werden.

Die Solarzellen sind vorzugsweise Uber im Wesentlichen

transparente elektrische Leiter kontaktiert.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
flachige Fluidfihrung bewegbar und durch im Wesentlichen
randseitig angeordnete Magnete geflhrt und/oder im
Wesentlichen fluiddicht gehalten. So wird verhindert, dass
das Fluid in grdferen Mengen in den Raum strdmt.
Gleichzeitig kann die flachige Fluidfidhrung auch mittels

einer Magnethalterung befestigt werden.

Alternativ ist gemdfd der Erfindung vorgesehen, dass die
flachigen Fluidfihrungen an zumindest einer Klemmleiste

befestigter sind.

Gemafl der Erfindung wird das Tragermedium flr thermische
Energien vorzugsweise durch eine weitere Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere oder ein Kollektorsystem,
insbesondere in der Wand oder im Dach eines Gebaudes

gefihrt und kann dort gewonnene Warme abgeben.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil eines
transparenten Gebdudedachs oder auch Teil einer Innenwand

eines Gebaudes sein.

In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil eines
Fensters oder einer TuUr sein, welches durch flexible Zu-
und Ableitungen an den Fluidkreislauf angeschlossen ist und
somit sowohl im Sommer zur Kihlung als auch im Winter zur
Beheizung beitragen kann. Hierdurch kénnen sowohl im Winter
Kaltebricken als auch im Sommer "Warmebriicken" vermieden

werden.

Insbesondere im Winter oder bei kalteren Auflentemperaturen
kann dazu die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
mit einem relativ zu einem Innenraum auf eine erhdhte
Temperatur erwarmten Tragermedium fir thermische Energien

durchstrémt und als Klimatisierung verwendet werden.

Mit in einem Gebaudeboden, insbesondere im Estrich
verlegten Zu- und/oder Ableitungen des Warmetragermediums
zu und/oder von der Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere kdénnen diese auch als Klimatisierung,
insbesondere Boden- und Wandklimatisierung verwendet
werden. Besonders vorteilhaft ist dann der Durchfluss
mittels an der Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
und an den im Boden oder Estrich verlegen Leitungen
vorbeifllhrenden Bypassleitungen sowie zugeordneten Ventilen
getrennt steuer- und/oder regelbar, wodurch ein sowohl
gezieltes partielles Kuhlen als auch Klimatisieren

ermdglicht ist.
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Die Verlegung der Zu- und Ableitungen innerhalb eines
Estrichs ermdglicht auch vorteilhaft die Nachristung
bestehender Gebaude mit den erfindungsgemaffen Temperatur-

und Warmebarrieren.

Vorteilhaft umfasst ein derartiges Klimatisierungssystem
ferner einen Warmespeicher, insbesondere einen Erdspeicher,
sowie ein Fluidfihrungssystem wie diese in dem
Klimatisierungssystem bzw. der Energieanlage flUr Gebaude
der WO 97/10474 beschrieben sind, welche durch Bezugnahme
vollumfanglich auch zum Gegenstand der vorliegenden

Offenbarung sowie der vorliegenden Erfindung gemacht wird.

Ferner kann die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
auch vor der Gebaudefassade eines bereits bestehenden
Gebaudes als Klimabarriere angeordnet sein, welche sowohl
die Energiebilanz des Gebaudes bei dessen Klimatisierung
verbessert als auch dessen Bellftung verbrauchsoptimieren

kann.

Zu diesem Zweck kann die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
vorteilhaft vollflachig sowohl vor Fenster- als auch vor

Wandabschnitten vor dem Gebaude angeordnet sein.

Eine alternative Ausfihrungsform der Erfindung betrifft
eine Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere mit
zumindest einer teilweise transparenten Scheibe, wobei an
der Innen- oder Aufdenseite, vorzugsweise der Innenseite der
Scheibe ein Tragermedium fur thermische Energien entlang

fihrbar ist. Das Tragermedium fUr thermische Energien ist
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durch Konvektion oder fremdbewegt relativ zu der Scheibe

bewegbar.

Gemafy dieser Ausfihrungsform ist keine zweite Fluidfihrung
vorgesehen, sondern das Tragermedium fUr thermische
Energien wird als Vorhang, der eine Temperaturbarriere

bildet, an der Scheibe entlang gefihrt.

Mit dieser Ausfihrungsform der Erfindung kdnnen
insbesondere altere Gebaude ohne groffen Aufwand und

Eingriff in die Bausubstanz nachgerlstet werden.

Vorzugsweise sind im unteren Bereich beziehungsweise
unterhalb der Scheibe und im oberen Bereich beziehungsweise
oberhalb der Scheibe Mittel zur Abfihrung und Zufthrung des
Tragermediums fuUr thermische Energien angeordnet. So kann
das Tragermedium fir thermische Energien von unten nach
oben oder von oben nach unten entlang der Scheibe gefihrt

werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere derart
ausgestaltet, dass im Sommer kalte Luft von oben nach unten
entlang der Scheibe gefihrt wird und im Winter warme Luft

von unten nach oben gefthrt wird.

So kann das Gebaude klimatisiert werden. Dazu ist
vorzugsweise zumindest ein Warmespeicher vorgesehen, der
bei warmen Temperaturen gespeist wird. Bei kalten
Aufentemperaturen kann das Klimatisierungssytem
umgeschaltet werden. Die Warmeenergie wird nun dem Speicher
entnommen und warme Luft von unten nach oben entlang der

Scheibe gefihrt.
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Bel einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung sind zur
Temperierung zumindest zweil Speicher mit unterschiedlichen

Temperaturbereichen vorgesehen.

Das Tragermedium fir thermische Energien wird vorzugsweise
Uber Rohre mit zumindest einer Aussparung zu- und
abgefiihrt. Die Rohre selbst kdénnen dabei eine nahezu
beliebige Form aufweisen. Vorzugsweise haben die Rohre
Schlitze zum Aus- und Einstrdmen des Tragermediums flur

thermische Energien.

Diese Schlitze verlaufen vorzugsweise in Strdmungsrichtung
und kénnen darlber hinaus strdmungsbeeinflussende Aufsatze

umfassen.

So kann das Tragermediums fir thermische Energien im
Wesentlichen laminar strdmen. Es bildet sich auf diese
Weise ein Fluidvorhang aus und stdrender Zug durch Fluid
welches in Folge von Turbulenzen in Raum strdmt, wird

verringert.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Scheibe Teil eines Fensters, welches gedffnet werden kann.
Insbesondere im Sommer kann sogar bei gedffnetem Fenster

ein ktithlender Fluidvorhang ausgebildet werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebaude, das
zumindest einen Warmespeicher, insbesondere einen
Erdwadrmespeicher umfasst. In dem Warmespeicher kann Uber
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere gewonnene Warme
gespeichert werden. Besonders in Gebieten mit hohen

Durchschnittstemperaturen ist aber auch denkbar, in der
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Nacht den Warmespeicher runter zu kUhlen und tagslUber das
Gebaude Uber die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere

zu kuhlen.

Bel einer Weiterbildung der Erfindung sind hierfir zwei
Warmespeicher vorgesehen, die auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus gehalten werden. So dient ein

Warmespeicher zum Kihlen und der andere zum Heizen.

Das Gebaude umfasst vorzugsweise noch Solarabsorberrohre
und/oder Warmetauscher, die bei einer besonderen
Ausfihrungsform der Erfindung zumindest teilweise Uber die

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere gespeist werden.

Weiter umfasst die Erfindung ein Dachfenster umfassend eine
erfindungsgemaRe Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
sowie ein modular aufgebautes Dach. Ein derartiges Dach

lasst sich insbesondere im Rahmen von Renovierungsarbeiten

leicht nachrtsten.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Rollfeld,
insbesondere ein Rollfeld, welches als Start- oder
Landebahn fUr Flugzeuge ausgebildet ist. Gemafd der
Erfindung sind unter dem Rollfeld Fluidleitungen
vorgesehen, welche mit einem vorzugsweise unter dem

Rollfeld angeordneten Erdwarmespeicher verbunden sind.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass vorstehend
beschriebene Aspekte, welches sich auf die Temperierung von
Gebauden beziehen, auch geeignet sind, um ein Rollfeld im
Winter eisfrei zu halten. So kann im Sommer Uber die unter
dem Rollfeld angeordneten Fluidleitungen Warme einem

Erdwadrmespeicher zugefihrt werden. Im Winter wird diese



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 30 8. Oktober 2010
09XK 0161WOP

Energie abgerufen, um das Rollfeld zu beheizen und es kann
in den meisten Klimazonen auf die &uRerst aufwendige
Eisfreihaltung des Rollfeldes durch Raumfahrzeuge und das
Aufbringen von umweltschadlichen Enteisungsmitteln
verzichtet werden. Der Herstellungsaufwand fir das
erfindungsgemaffe System ist dagegen zumindest bei einem

Neubau eines Flughafens relativ gering.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die
Fluidleitungen mit einem angrenzenden Gebaude, insbesondere
einem Flughafengebaude, gekoppelt. Es ist insbesondere ein
Flughafengebaude vorgesehen, welches Wande umfasst, die mit
einer Fluidleitungen aufweisenden Kernzone ausgestattet
sind. In der Sommerzeit kann so Energie von dem Gebaude
weggeflihrt werden, wodurch auf eine Klimatisierung des
Gebaudes Uber Kaltekompressoren in der Regel verzichtet
werden kann. Die im Sommer eingefahrenen Energiegewinne
kénnen im Winter genutzt werden, um das Rollfeld eisfrei zu

halten.

Entsprechend ist die Erfindung auch fir Sportplatze,
Freizeitanlagen, Stadtparks, Strafle und Bricken anwendbar.
Auch Ackerflachen und Treibhduser kdénnen in kélteren
Klimazonen durch die Erfindung auf sehr wirtschaftliche

Weise klimatisiert werden.

Bei hoher Auflentemperatur wird der Asphalt eines
Rollfeldes, einer Straf’e oder eines Gehweges durch die
Fluidleitungen und das Abfihren der Hitze gekthlt und so
der bei hoher Temperatur entstehende Verschleif3,

insbesondere durch schwere Fahrzeuge, vermieden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter

Ausfihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen

Zeichnungen detaillierter beschrieben.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 zeigt schematisch eine unter und neben dem

Gebdude angeordnete Rohr-in-Rohr-Anlage,

la zeigt schematisch ein Ausflihrungsbeispiel eines

Niedrigenergiegebaudes,

1b und Fig. 1lc zeigen schematisch ein Rollfeld sowie
einen Flughafen mit einem Rollfeld, welches mit
Fluidleitungen und mit einem Erdwarmespeicher

ausgestattet ist,

2 zeigt schematisch eine Rohr-in-Rohr-Anlage mit

einem Bereich zur Wasserkondensation,

3 zeigt schematisch einen Warmespeicher, welcher

mit geringem Raum auskommt

4a bis Fig. 4h zeigen schematisch verschiedene

Ausfihrungsbeispiele von Wegeventilen,

5a bis Fig. 5d zeigen schematisch eine
Ausfihrungsform der Erfindung, bei welcher Uber
ein Wegeventil die Warmzone eines

Erdwdrmespeichers angesteuert wird,

6 zeigt eine Wand mit zwei Temperaturbarrieren,

bzw. eine Temperaturbarriere und ein
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Solarabsorber.

zeigt eine Dachfldche mit zwei
Temperaturbarrieren,bzw. eine Temperaturbarriere

und ein Solarabsorber,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine erste
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder

Kaltebarriere Teil einer GebaudeaulRenwand ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine zweite
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere Teil einer Gebaudeaufenwand ist,
und die zweite Scheibe eine Beschichtung

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine dritte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere Teil einer GebaudeaulRenwand ist,
und ein fluides absorbierendes Tragermedium fir
thermische Energien verwendet wird, welches eine

absorptionserhdhenden Farbstoff aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine vierte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,

bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

15

16

17

18

Kaltebarriere Teil einer Gebaudeaufenwand ist,
und ein fluides absorbierendes Tragermedium fur
thermische Energien verwendet wird, welches durch
eine gitter- oder schwammartige

warmeabsorbierende Struktur hindurch tritt,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine dritte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere Teil einer Gebaudeaufenwand ist,
und ein fluides Tragermedium fuir thermische
Energien verwendet wird, welches zerstaubt werden
kann und einen Phaseniibergang in den gasfdrmigen

Zustand aufweist,

eine schematische Darstellung der Fluidkreislaufe
durch einen Warmespeicher, insbesondere einen

Erdwarmespeicher,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine weitere Ausfihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeauflenwand ist, und ein Dickglas

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,

bei welchem eine nochmals weitere Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
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einer Gebaudeauflenwand ist, und ein Doppelglas

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder K&ltebarriere Teil einer
Gebaudeauenwand ist, und Zu- und Ableitungen im

Estrich eines Gehdusebodens verlegt sind,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausflhrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere als zweite Scheibe
eine Jalousie, insbesondere eine metallische

Jalousie aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die zweite
Scheibe zumindest teilweise entnehmbar oder zu

Offnen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer
Gebaudeauffenwand ist und bei welcher die zweite

und die erste Scheibe zumindest teilweise



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 35 8. Oktober 2010

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

23
24

25

26

27

09XK 0161WOP

entnehmbar oder zu 6ffnen ist,

und

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeaufenwand ist, und als flachige

Fluidfihrungen Vorhange vorgesehen sind,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeaufenwand ist, und als flachige
Fluidfihrung ein beschichteter Vorhang vorgesehen

ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil

einer GebdudeauRBenwand ist, und eine beschichtete

zweite Scheibe vorgesehen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer GebdudeauRBenwand ist, eine zweite Scheibe
vorgesehen ist, und zum Einbringen und Abfihren

des Fluids geschlitzte Rohre vorgesehen sind,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

28

29

30

31

32

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebaudeauflenwand ist, eine zweite Scheibe
vorgesehen ist und zum Durchleiten des Fluids ein

Ventilationssystem vorgesehen ist,

zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher zwei Vorhange als flachige

Fluidfihrung vorgesehen sind,

zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher eine Fluidfthrung mit einer amorphen

Solarzellenschicht versehen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebaudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil

einer GebdudeauRBenwand ist, und sich eine weitere
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere durch

den Dachbereich des Gebaudes erstreckt,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere als im
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Wesentlichen Rollo-artiger Vorhang ausgebildet

ist.

Fig. 33 und 34 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebaudes, bei welchem eine
alternative Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere nicht Uber eine
Fluidfihrung verfligt, sondern das Tragermedium
fir thermische Energien direkt an einer Scheibe

entlang gefthrt wird.

Fig. 35 zeigt in einer in etwa horizontalen
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebaudes bei der eine Ausfihrungsform der

Erfindung verwirklicht wurde.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Rohr-in-Rohr-System, welches
ohne Wegeventil auskommt. Das Rohr-in-Rohr-System umfasst
eine Rohr-in-Rohr-Leitung 2, welche in dieser schematischen
Ansicht nur als ein Strang dargestellt ist.

Die Leitung 2 ist sowohl unter dem Gebaude 1 als auch neben
dem Gebaude angeordnet. Im Winterbetrieb wird Frischluft,
angedeutet durch die Pfeile 3, in das Gebaude gefihrt und
Ablauft, angedeutet durch die Pfeile 4, aus dem Gebaude
geleitet. Frischluft 3 und Abluft 4 werden dabei im

Gegenstromprinzip aneinander gefihrt.

Unter dem Gebaude befindet sich durch die Leitung 2 ein
Erdwarmespeicher. Die Temperatur des Warmespeichers ist

unter dem Gebaude hdher als neben dem Gebaude.
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Die Abluft 4 gibt ihre Warme nach und nach ab und wird
schlieRlich aus dem Gebaude gefihrt.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Gebdude, welches einen
Erdwarmespeicher 33 unter dem Gebaude umfasst, der von
einer Schicht Dammung 33 umhillt ist und somit als Warmzone

ausgebildet ist.

Das Haus verfligt Uber ein Rohr-in-Rohr-System, Uber das im
Gegenstromprinzip Abluft dem Haus entzogen wird und Zuluft

zugefihrt wird.

Im Sommer wird die warme Luft zundchst durch die Warmzone
des Erdwarmespeichers 33 geflhrt, wo sie einen Teil ihrer
Warme abgibt, sodann durchlauft die Luft eine neben dem
Gebaude 1 angeordnete Kaltzone 37, um sodann in das Gebaude
1 geleitet zu werden. Der heifen Luft wird so zum einen
Warme entzogen, die im Winter zur Temperierung des Hauses
genutzt werden kann, zugleich kann das Gebaude 1 geklthlt
werden. Im Winter wird die kalte Luft Uber den umgekehrten
Weg ins Haus gefihrt. Die Luft wird zundchst in der
Kaltzone 37 vorgewarmt, in der Warmzone 33 weiltererwarmt

und sodann ins Haus geleitet.

Die Steuerung kann beispielsweise Uber das schematisch

dargestellte Wegeventil 20 erfolgen.
Das Wegeventil 20 ist im Wesentlichen zylindrisch
ausgebildet und umfasst einen Deckel 30, Uber welchen die

Zuluft in das Wegeventil 20 strdmt.

Sodann passiert die Zuluft zwei Filter 37.



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 39 8. Oktober 2010
09XK 0161WOP

Unter den Filtern 37 ist eine Thermostat-gesteuerte
Umlenkklappe 26 angeordnet, Uber die zwischen Winter- und

Sommerbetrieb umgeschaltet werden kann.

Weiter umfasst das Gebadude 1 einen Solarabsorber 34,

welcher auf dem Dach des Gebdudes 1 angeordnet ist.

Die Wande des Gebaudes 1 umfassen eine fluidfiuhrende

Kernzone 38, welche als Temperaturbarriere dient.

Wasserleitungen in der Kernzone 38 flhren zur Warmzone 33
und/oder zur Kaltzone 37. Uber die Kernzone 38 kd&énnen die
in den Bereichen des Erdwarmespeichers vorhandenen relativ
niedrigen Temperaturen zur Temperierung des Gebaudes
genutzt werden. Bei entsprechender Dammung auf der
Innenseite der Kernzone 38 genlgen dabei Temperaturen
unterhalb der Raumtemperatur, um den Innenraum des Gebaudes

1 selbst auf Raumtemperatur zu halten.

Der Solarabsorber 34 ist Uber einen Rohr-in-Rohr-
Warmetauscher 35 mit den wasserfihrenden Leitungen der
Kernzone 38 gekoppelt. Da in der Kernzone und im
Erdwarmespeicher die Temperatur stets mehr als 0 °C
betragt, braucht durch die Verwendung des Warmetauschers
nur der Wasserkreislauf des Solarabsorbers 34 mit einem

Frostschutzmittel versetzt zu sein.

Uber den Solarabsorber 37 kann auch die

Warmwasserversorgung des Gebaudes 1 sichergestellt werden.

Ist zusdtzlich noch eine Fotovoltaikanlage (nicht
dargestellt) vorhanden, kann ein energieautarkes Haus

bereitgestellt werden.
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Bei einer alternativen Bauweise, welche nicht dargestellt
ist, ist vorgesehen, dass die fluidfihrenden Leitungen zur
Versorgung des Erdwarmespeichers lediglich neben dem

Gebaude angeordnet sind.

Insbesondere bei gréfReren Mehrfamiliengebduden hat es sich
als besonders geeignet erwiesen, lediglich um das Gebaude
herum einen zumindest zwei, insbesondere einen etwa dreil
Meter tiefen Graben zu ziehen und in diesem Graben ein
warmeisolierendes Material, wie beispielsweise Styrodur,
vertikal als Dammung einzubringen. Auf der dem Gebaude
zugewandten Seite dieser so ausgebildeten Isolationsschicht
werden fluidfthrende Leitungen verlegt, welche mit der in
den Wanden des Gebaudes vorhandenen Temperaturbarriere
verbunden sind. Es hat sich herausgestellt, dass sich so
unter dem Gebaude ein grofler Erdwarmespeicher bildet, der
im Sommer auf eine Temperatur von 23° bis 27° Celsius und
mehr gebracht werden kann. Die Warme dringt in tiefere und
kiithlere Schichten vor, so dass selbst im Winter im
Umkehreffekt kurzzeitig dem Erdwarmespeicher viel Energie
entnommen werden kann, da die darunter liegende Warme
aufsteigt und eine Temperatur von bis zu 20° Celsius und

mehr wadhrend des ganzen Winters erhalten bleibt.

Fig. 1b zeigt schematisch ein Rollfeld 70, welches
insbesondere als Start- und Landebahn ausgebildet ist.
Unter dem Rollfeld 70 sind schlangenfdrmig Fluidleitungen
71 verlegt, Uber welche das Rollfeld eisfrei gehalten

werden kann.

Die Fluidleitungen 71 sind mit einem Erdwarmespeicher

(nicht dargestellt) verbunden, welcher beispielsweise unter
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dem Rollfeld angeordnet sein kann. Bei der Erstellung eines
derartigen Rollfeldes ist es in der Regel ohnehin nétig,
das Erdreich relativ tief auszuheben, um eine hinreichend
stabile Unterkonstruktion fir den Oberflachenbelag des
Rollfeldes bereitzustellen. Unterhalb des Aufbaus kdénnen
nunmehr fluidfihrende Leitungen verlegt werden, welche
zusammen mit dem umgebenden Erdreich einen Erdwarmespeicher
ausbilden. Uber die Verteilerstation 72 wird das System
geregelt. So kann das Rollfeld Temperatursensoren (nicht
dargestellt) umfassen, Uber die die Verteilerstation 72
erkennt, wann eine Frostgefahr besteht und so dann aus dem
unter dem Rollfeld 70 angeordneten Erdwdrmespeicher Energie
abruft, um die Fluidleitungen 71 mit Warme zu versorgen und
das Rollfeld 70 eisfrei zu halten. Im Sommer kann die
Verteilerstation 72 Uber die Temperatursensoren (nicht
dargestellt) erkennen, wann die Temperatur in den
Fluidleitungen 71 oberhalb der Temperatur des
Erdwarmespeichers liegt und so dann den Erdwarmespeicher

aufwarmen.

Insbesondere mit Asphalt bedeckte Rollfelder, wie
beispielsweise auch Straf’en, Gehwege und Brlcken, haben

eine sehr hohe Solarenergie pro Flache.

Das System zur Eisfreihaltung eines Rollfeldes kann, wie in
Fig. 1lc schematisch dargestellt, mit einem System zur
Temperierung eines Gebadudes, insbesondere eines
Flughafengebaudes 73, gekoppelt werden. In diesem
Ausflihrungsbeispiel ist die Verteilerstation 72 des
Rollfeldes 70 mit einem Flughafengebaude 73 verbunden,
welches Wande mit fluidfihrenden Leitungen (nicht
dargestellt) zur Ausbildung einer Temperaturbarriere

umfasst. Insbesondere in Sommermonaten kann Uber die



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 42 8. Oktober 2010
09XK 0161WOP

Temperaturbarriere dem Flughafengebaude 73 Warmeenergie
entzogen werden und einem unter dem Rollfeld 70
angeordneten Erdwarmespeicher zugefihrt werden. Es versteht
sich, dass auch unter oder neben dem Flughafengebaude 73

ein weiterer Erdwarmespeicher angeordnet sein kann.

Durch das hier dargestellte System wird sowohl das Rollfeld
70 eisfrei gehalten, als auch das Flughafengebdude 73
klimatisiert. Es ist dabei lediglich geringflgige
elektrische Energie zum Betrieb der Steuerung sowie zum
Betrieb der Pumpen, welche das Fluid umwalzen, notwenig.
Diese Energie kann beispielsweise Uber Solarzellen gewonnen
werden. Der gesamte Flughafenkomplex lasst sich so
klimaneutral mit Energie versorgen, einschliefflich einer

Eisfreihaltung des Rollfeldes.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Rohr-in-Rohr-System mit einem

Bereich zur Wasserkondensation 7.

Das Rohr-in-Rohr-System besteht aus einem Innenrohr 5 und

einem AulRenrohr 6.

Im Bereich zur Wasserkondensation 7 ist der Querschnitt

beider Rohre vergrdRert.

Feuchte Luft, welche in das Innenrohr strdmt, hat durch die
aufgrund des grdferen Querschnitts vorhandene geringere
Strémungsgeschwindigkeit genug Zeit, dass das Wasser

kondensieren kann.

Uber einen Wasserablauf 8 wird das Wasser der

Wasserversorgung des Gebaudes zugefihrt.
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Zur besseren Kondensation sind zusatzlich Kihlrippen 9 in

der Zone zur Wasserkondensation angeordnet.

Fig. 3 zeigt schematisch einen Warmespeicher 10, welcher

sich auch auf kleinen Fl&chen unterbringen l&sst.

Der Warmespeicher besteht aus einem Betonzylinder 11. In
den Betonzylinder 11 ist ein Auflenrohr 13 und ein Innenrohr

12 eingeschoben.

Bei der Herstellung des Warmespeichers 10 wird zundchst
eine mehr als 10 Meter lange, vorzugsweise mehr als 50

Meter lange Bohrung ins Erdreich 14 gesetzt.

Sodann wird das Auflenrohr 13 eingeschoben und der
Zwischenraum zwischen Auflenrohr 13 und Erdreich 14 mit

Beton verfullt.

AnschlieRend wird das Innenrohr 12 eingesetzt. Uber
geeignete Abstandshalter (nicht darstellt) wird verhindert,
dass das Innenrohr 12 auf dem Boden des Warmespeichers 10
aufsetzt. Luft kann somit beispielsweise durch das
Innenrohr von oben nach unten in den Warmespeicher
einstrdmen, am Boden des Warmespeichers 10 die
Stromungsrichtung wechseln und nach oben ausstrdmen. Im
oberen Rohrbereich befindet sich vorzugsweise eine

Rundumdammung (nicht dargestellt) .

Es versteht gsich, dass der Warmespeicher oben einen Deckel
mit Anschllssen zum Anschluss an ein Klimatisierungssystem

eines Gebdudes umfasst.
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Fig. 4a bis 4h zeigen verschiedene Ausflhrungsbeispiele von
Wegeventilen, welche im Rahmen der Erfindung Verwendung

finden kd&nnen.

Fig. 4a zeigt ein doppelstdckiges Wegeventil 20, welches

eine untere Etage 21 und eine obere Etage 22 umfasst.

In beiden Etagen 21, 22 ist eine Umlenkklappe 26
vorgesehen, mit welcher simultan in beiden Etagen 21, 22

die Luftstrdmung umgekehrt werden kann.

In dieser Darstellung ist das Wegeventil 20 auf

Sommerbetrieb geschaltet.

Die Zuluft wird Uber den Anschluss 23, welcher mit dem
auferen Rohr einer Rohr-in-Rohr-Gegenstromanlage verbunden

ist, in das Wegeventil 20 gefihrt.

Uber die Kammer 25 strémt die Luft in die obere Etage 22
und wird Uber die Umlenkklappe 26 Uber einen weiteren
Anschluss zunachst in die Warmzone 15 geleitet, durchlauft
sodann die neben dem Gebaude angeordnete Kaltzone 16,
strémt auf der anderen Seite der oberen Kammer 22 wieder

ein und wird in das Gebaude geleitet.

Die Strdémungsrichtung der Abluft wird Uber die untere
Kammer 21 gesteuert, die Abluft verlasst lUber den Anschluss
24, welcher mit dem inneren Rohr eines Rohr-in-Rohr-Systems
gekoppelt ist, das Wegeventil 20 und wird, nachdem diese
zuvor Warmzone 16 und Kaltzone 15 durchlaufen hat, wieder

ins Freie geflthrt.
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Das Wegeventil 20 kann beispielsweise aus Edelstahl oder
Aluminium ausgebildet sein und ermdglicht eine besonders
einfache Umkehrung der Luftstrdmung, sowohl der Zu- als

auch der Abluft.

Fig. 4b zeigt schematisch eine alternative Ausfihrungsform
eines Wegeventils, bei welchem Polyethylen-Spritzgussteile

verwendet werden.

Das Wegeventil 20 besteht aus einem aufleren Kunststoffrohr
29, 1n welchem ein inneres Kunststoffrohr (nicht
dargestellt) eingelassen ist. Das Wegeventil 20 ist mit

einem Deckel 30 verschlossen.

An vier Seiten des Wegeventils kénnen jeweils Leitungen 2
angeschlossen werden, die ein inneres 27 und ein
auferes 28 Rohr umfassen. In dieser Darstellung fihrt eine

der Leitungen in das angrenzende Erdreich 39.

Das Wegeventil 20 soll vorzugsweise in etwa 2 bis 3 m Tiefe

installiert werden.

Fig. 4c zeigt eine alternative Ausfihrungsform eines
Wegeventils 20, bei welchem ein interner Drehschieber
vorhanden ist. Auch dieses Wegeventil verfligt vorzugsweise
Uber mindestens zwei Etagen, wodurch ebenfalls wie bei dem
Wegeventil in Fig. 4a die Strdémungsrichtung von Zu- und

Abluft gleichzeitig umgekehrt werden kann.

Fig. 4d zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines
Wegeventils 20. Zu sehen ist hier die in dem Wegeventil 20

angeordnete Umlenkklappe 26, Uber welche Sommer- und
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Winterbetrieb eingestellt werden kann. Die Umlenkklappe 26
liegt dabei an den Dichtlippen 31 an.

Fig. 4e zeigt ein doppelstdckiges Wegeventil 20 mit unterer

Etage 21 und oberer Etage 22 in einer Seitenansicht.

Der Anschluss der oberen Etage 22 ist dabei etwas kleiner,
da dieser flur das Innenrohr eines Rohr-in-Rohr-Systems
dient, wohingegen am Anschluss der unteren Etage 21 das

auflere Rohr angeschlossen wird.

Bezugnehmend auf Fig. 4f ist dargestellt, dass Uber ein
Wegeventil gleichzeitig auch Frischluft zugefihrt werden
kann. Dazu kann die Umlenkklappe 26 auch Zwischenstellungen

einnehmen, in denen die Luft gemischt werden kann.

Fig. 4g zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines
Wegeventils 20, welches zugleich als Lufteinlass

ausgebildet ist.

Das Wegeventil 20 verfligt Uber einen Deckel 30, Uber den

die AuRenluft in das Wegeventil 20 strdmen kann.

Unterhalb des Deckels 30 ist ein Filter 32, hier bestehend
aus drei Filterschichten, angeordnet, um die Luft, welche

dem Gebaude zugefihrt wird, zu filtern.

Unterhalb des Filters 32 ist eine Umlenkklappe 26
vorgesehen, um zwischen Sommer- und Winterbetrieb

umschalten zu kdnnen.

Fig. 4h zeigt schematisch ein Wegeventil, welches

insbesondere fir Groflgebaude vorgesehen ist.
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Das Wegeventil 20 umfasst zwei Umlenkklappen 26a und 26b,
Uber welche die Luftstrdémung im Warm- und Kaltkreislauf

umkehrbar ist.

Weiter sind Sperrklappen 40 vorgesehen.

Fig. 5a zeigt schematisch ein Klimatisierungssystem im

Sommerbetrieb.

Im Gegenstromprinzip strdmt die Luft zundchst durch eine
Kaltzone 16, gelangt sodann zu dem Wegeventil 20a. Sofern
die Luft eine Temperatur unterhalb der Temperatur der
Warmzone 15 aufweist, kann diese beispielsweise direkt ins
Gebaude gefihrt werden. Die Warmzone 15 besteht aus
schlangenfdérmig verlegten Leitungen, welche vorzugsweise
unter dem Gebaude verlegt sind. Beim energetischen
Thermomodernisieren von Bestandsbauten kann die Warmzone

15 auch neben einem bestehenden Gebaude verlegt werden.

Vorzugsweise ist die Warmzone rundum isoliert,
beispielsweise mit Styrodur. Neben einer langeren
Speicherung hoher Temperaturen wird so auch verhindert,
dass das Gebaude im Sommer durch die unter dem Gebaude

liegende Warmzone 15 starker als beabsichtigt erwarmt wird.

Die Kaltzone 16 liegt vorzugsweise gegenliber der Warmzone
15 isoliert neben dem Gebaude. Vorzugsweise besteht auch
die Kaltzone 16 aus schlangen- bzw. maanderfdrmig verlegten

Leitungen (nicht dargestellt).

Uber ein zweites Wegeventil 20b, welches als Wegeventil mit

zwel Etagen ausgebildet ist, kann beispielsweise AuRenluft
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dem Wegeventil 20a zugefihrt werden und im Wegeventil 20a

mit vorgewdarmter Luft gemischt werden.

In der Darstellung Fig. 5b wird Uber das Wegeventil 20Db

AuRRenluft der Raumluft zudosiert.

Fig. 5c zeigt schematisch eine alternative Ausfihrungsform,

bei welcher auf das zweite Wegeventil verzichtet wird.

Gezeigt ist der Sommerbetrieb, bei welchem die AuRenluft
zunachst die Warmzone 15 und dann die Kaltzone 16 des
Erdspeichers passiert und Uber das Wegeventil 26a in den
Innenraum des Gebdudes geleitet wird. Die Luft, welche eine
Temperatur oberhalb der Raumtemperatur hat, hat sich dabei

abgekihlt.

In Fig. 5d ist der Winterbetrieb gezeigt, bei welchem die
Umlenkklappen des Wegeventils 20a derart geschaltet sind,
dass AuRenluft zunachst in der Kaltzone 16 vorgewarmt wird,
sodann Uber das Wegeventil 26a die Warmzone 15 unter dem
Haus durchlauft und sodann Uber das Wegeventil 20a ins

Gebaude geleitet wird.

Fig. 6 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung mit zwei
Temperaturbarrieren. Hier weist die Wand eine innere
Isolierung 51 auf. Daneben erstreckt sich eine
Temperaturbarriereschicht 52, die eine mit Fluidleitungen
53 versehene Betonschicht umfasst. Diese Ausfihrungsform
welst darlber hinaus eine ebenfalls mit Fluidleitungen
ausgestattete und als Absorberschicht ausgebildete zweite
Temperaturbarriere 54 auf, die vorzugsweise mit
Kapillarleitungen 55 versehen ist. Uber der zweiten

Temperaturbarriere 54 befindet sich der AufRenputz 56, es
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versteht sich, dass sich, je nach Klimazone, auch noch eine
Isolierung auf der Auflenseite befinden kann, um die zweite

Temperaturbarriere vor Frost zu schitzen.

Die Fluiddurchfihrungen kénnen beispielsweise auch als
Kunststoffrohre oder auch als Kapillarrohrmatten
ausgestaltet sein. Dabei haben die Rohre beziehungsweise
Matten der zweiten Temperaturbarriere die Funktion eines
Solarkollektors. Uber zusdtzliche Absorberkreisl&dufe (nicht
dargestellt) wird im Sommer Energie gespeichert. Die
Dammung der Aufenwand kann bis auf 2 bis 5 cm Dammstoff
reduziert werden und mit einer zusdtzlichen Dammung
zwischen der Temperaturbarriereschicht und Solar -
Absorberschicht kann eine dinne, aber hocheffektive Wand

bereitgestellt werden.

Fig. 7 zeigt schematisch eine Dachflache 60. Unter den
Dachsparren 61 sind OSB-Platten (nicht dargestellt)
befestigt. Eine Temperaturbarriereschicht 52 ist in einem
Hillmaterial vergossen. Die als Absorberschicht
ausgebildete zweite Temperaturbarriere 54 umfasst zwischen
den Dachsparren verlegte Fluidleitungen 62 oder
Kapillarmatten. Da die Fluidleitungen 62 der zweiten
Temperaturbarriere 54 durch eine dariber gelegte
Dachdeckung 63 vor Witterungseinfliissen geschitzt sind,
brauchen sie nicht in Vergussmasse eingebettet zu werden,

sondern kdbnnen lose verlegt werden.

Gemafl der Erfindung ist insbesondere der Dachaufbau mit
einer Absorberschicht (nicht dargestellt) besonders
einfach. Dabei wird ein Sparrendach unterhalb der Sparren
mit tapezierfdhigen Holzfaserplatten versehen. Idealerweise

betragt der Abstand zwischen den Sparren ein Meter, so dass
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zwischen den Sparren Styropordammplatten ohne Zuschneidung
eingelegt werden kénnen. So werden auf die OSB-Platten etwa
5 cm starke Styroporplatten gelegt, eventuell verschaumt
und befestigt. Auf die Styroporplatten wird sodann eine
Temperaturbarriere aus Kunststoffleitungen mdanderfdrmig
quer zu den Sparren gelegt, bis zum First gefthrt um dann
Uber Entlifterventile an eine Ringleitung gekoppelt zu
werden. Alternativ kann statt der maanderfdrmig verlegten
Kunststoffleitung auch eine Kapillarmattenverlegung
erfolgen. Der Raum zwischen den Sparren wird sodann mit
einer Vergussmasse vergossen und eine weitere 5cm starke
Styropordammschicht aufgebracht. Diese Styropordammschicht
verbindet sich dann mit der noch frischen Vergussmasse. Auf
die zweite Styropordammschicht werden sodann als
Absorberschicht weitere Kunststoffleitungen mdanderfdrmig
ausgelegt und angeschlossen. Diese Solar-Absorberleitungen
missen nicht unbedingt vergossen eingebettet werden, da sie
durch die darUber liegende Dachdeckung vor Umwelteinflissen
geschlitzt sind. Bei extrem schlanker Dachddmmung kann so
energetisch optimal wirksam die Technik auf einfachste
Weise eingebaut werden und zum Kihlen und Temperieren wvon

Dachgeschossen verwendet werden.

Nachfolgend werden sowohl Ausfihrungsformen mit
geschlossenen als auch mit zumindest teilweise offenen

Fluidkreisldufen beschrieben.

Geschlossene Systeme entsprechen dabei den
Ausfihrungsformen in den Figuren 11 big 15 sowie 17 bis 19,
wahrend zumindest zeitweise teilweise offene Systeme in den

Ausfihrungsformen der Figuren 20 bis 22 dargestellt sind.
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Bei geschlossenen Systemen findet im Wesentlichen keine
Kommunikation des Warmetragermediums mit dem Innenraum,
dies bedeutet kein Eintritt des Warmetrdgermediums in den

Innenraum, statt.

Hier kénnen beispielsweise vollstadndig geschlossene
Fluidkreislaufe vorliegen, wie diese in der WO 97/10474
beschrieben sind und es kann die Temperatur- und
Warmebarriere Teil des dort beschriebenen Kreislaufs sein,
beispielsweise mit Wasser als Warmetragermedium, welches im
Sommer oder an heiflen Tagen einen Erdwarmespeicher erwdrmt
und im Winter oder an kalten Tagen diesem Warme zu

Heizzwecken entnimmt.

Es ko6nnen ferner teilweise geschlossene Kreislaufe des
Warmetragermediums vorliegen, beispielsweise wenn Luft als
Tragermedium flr thermische Energien verwendet wird, bei
welchen das Tragermedium fUr thermische Energien im
Wesentlichen geschlossen gegenlber dem Innenraum des
Gebaudes geflhrt ist aber mit dem Auflenraum des Gebaudes in
Verbindung steht, wie dieses beispielsweise bei einer
Fihrung der Abluft relativ zur Zuluft im Gegenstromprinzip

der Fall ist.

Ferner umfasst die Erfindung teilweise offene Systeme,
vorzugsweise mit Luft als Warmetragermedium, bei welchen
die bewegte Luft sowohl klimatisierte Luft zufihren als
auch Abluft abflthren kann und hierzu fir das Abfihren ein
gewollter Unterdruck fir die entsprechenden Offnungen
zwischen dem Innenraum und dem Fluidkreislauf eingestellt
werden und kann fiir das Zufithren ein gewollter Uberdruck

fir die entsprechenden Offnungen zwischen dem Innenraum und



10

15

20

25

30

Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké 52 8. Oktober 2010
09XK 0161WOP

dem Fluidkreislauf, jeweils bezogen auf den Luftdruck im

Innenraum, eingestellt werden kann.

Dieser Uber- und/oder Unterdruck kann tiber Fluidpumpen,
insbesondere Ventilatoren und/oder Exhaustoren, definiert
eingestellt werden, so dass stets ein flr den Nutzer
optimales Klima einstellbar ist. Hierzu kann eine
entsprechende Be- oder Entfeuchtung der zugefihrten

Raumluft vorgenommen werden.

Bei der weiteren Beschreibung soll der Begriff Fluidpumpe
Ventilatoren, Exhaustoren, FllUssigkeitspumpen oder Pumpen,
welche geeignet sind, gasfdrmige und fllssige Bestandteile

zu fOrdern, umfassen.

Es sind in weiterer Ausgestaltung der Erfindung viele von
deren Ausfihrungsformen in bestehende Energieanlagen oder
Klimatisierungssysteme, insbesondere gemafs der WO 97/10474,
integrierbar, so dass Warme- oder Kaltebrilcken,
insbesondere im Bereich grofder Glasflachen oder von

Fenstern oder Turen nahtlos vermeidbar sind.

Bei der nachfolgenden detaillierten Beschreibung wird
zunachst auf Fig. 11 Bezug genommen, welche in einer
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines allgemein
mit dem Bezugszeichen 100 bezeichneten Gebaudes zeigt, bei
welchem eine erste Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Warme-
und/oder Kiltebarriere 200 Teil einer GebdudeaulRenwand 300

ist.

Die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 200 umfasst

eine erste zumindest teilweise transparente Scheibe 400
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sowie eine zweite, vorzugsweise zumindest teilweise
transparente, Scheibe 500, wobei zwischen der ersten und
der zweite Scheibe ein Tragermedium fir thermische Energien

600 angeordnet ist.

Die erste zumindest teilweise transparente Scheibe 400 ist
fluiddicht mittels in Fig. 11 schematisch angedeuteter
Dichtungen in der Gehdusewand 300 gehalten. Die zweite,
vorzugsweise zumindest teilweise transparente, Scheibe 500,
ist hinter der ersten Scheibe 400 angeordnet, mittels
schematisch angedeuteter Dichtungen ebenfalls fluiddicht

gehalten.

Das Tragermedium flr thermische Energien 600 ist geeignet,
Strahlung, insbesondere Warmestrahlung zu absorbieren und
wird durch Konvektion und/oder fremdbewegt relativ zu der
ersten und der zweiten Scheibe 400, 500 bewegt, wodurch
mittels dieses Mediums ein Warmetransport von absorbierter
Strahlung oder absorbierter Warme von der Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere 200 =zu einem Warmespeicher,
insbesondere einem Erdwarmespeicher 1700 stattfindet,
welcher an spaterer Stelle unter Bezugnahme auf Fig. 16

noch detaillierter beschrieben werden wird.

Flir diesen Transport umfasst das Tragermedium fur
thermische Energien ein Fluid, welches durch Konvektion
oder durch Fluidpumpen fremdbewegt werden kann. Als
fremdbewegt wird erfindungsgemafs jede durch Unter- oder
Uberdruck erzeugte Bewegung des Fluids verstanden,
insbesondere mit zu- und/oder abflihrenden Fluidpumpen,

welche geeignet ist, diese Bewegung zu erzeugen.
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Beil der ersten erfindungsgemaffen Ausfihrungsform ist das
Tragermedium fUr thermische Energien 600 gasfdérmig und
umfasst Luft, CO,, Stickstoff, und/oder je nach Wunsch ein

weiteres IR-absorbierendes Gas.

Nachfolgend wird auf Fig. 12 Bezug genommen, welche in
einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebaudes, bei welchem eine zweite Ausfihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer Geb&udeauRenwand
ist, und zumindest die zweite Scheibe 500 eine Beschichtung

700 aufweist.

Die zweite Scheibe 500 ist bei dieser Ausfihrungsform mit
zumindest einer das IR-Reflexionsvermbdgen erhdhenden
Schicht beschichtet und kann ferner zumindest einen IR-

absorbierenden Farbstoff umfassen.

Ferner kann die zweite Scheibe 500 einen Milchglas
umfassenden und/oder einen opaken Bereich 800 umfassen,
welcher sich vollflachig oder nur Uber Teile der zweiten

Scheibe 500 erstrecken kann.

In weiterer erfindungsgemdffer Ausgestaltung kann die zweite
Scheibe phototrop sein oder eine phototrope Substanz

umfassen.

Nachfolgend wird auf Fig. 13 Bezug genommen, welche in
einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebaudes 1 , bei welchem eine dritte Ausfihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere 200 ebenfalls Teil einer

GebaudeauRenwand 300 ist, und ein fllissiges, insbesondere
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Wasser enthaltendes Tragermedium fur thermische Energien
600 verwendet wird, welches einen absorptionserhdhenden

Farbstoff aufweist.

Vorzugsweise umfasst das Tragermedium fir thermische
Energien den zumindest einen IR-absorbierenden Farbstoff

dabei geldst oder in partikuldrer Beimengung.

Hierdurch lasst sich diese Ausfihrungsform der Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere 200 in den Fluidkreislauf
einer Energieanlage fir Gebdude gemadR der WO 97/10474

integrieren.

Fig. 14 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine vierte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 2
Teil einer GebaudeaulRenwand 300 ist, und ein fluides
absorbierendes Tragermedium fUr thermische Energien
verwendet wird, welches durch eine gitter- oder
schwammartige warmeabsorbierende Struktur 900 hindurch

tritt.

Die gitter- oder schwammartige warmeabsorbierende

Struktur 900 ist mit einer zumindest IR-absorbierenden
Farbe an deren Oberfldche oder in deren Vollmaterial
versehen und erhdéht derart die Absorption des durch die
erste Scheibe tretenden Lichts erheblich und gibt diese in
Form von Warme an das hindurchstrdémende Tragermedium fur

thermische Energien 600 ab.

Die Struktur 900 kann ein festes Gitter aus Metall oder

Kunststoff oder auch alternativ metallische Jalousien
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umfassen, welche in dem Fachmann bekannte Weise
vorzugsweise motorisch gedffnet oder geschlossen und auch
motorisch zwischen die erste und zweite Scheibe 400, 500

oder von diesen weg bewegt werden kann.

Fig. 15 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100, bei welchem eine dritte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 200
Teil einer GebaudeauRenwand 300 ist, und ein fluides
Tragermedium fur thermische Energien 600 verwendet wird,
welches zerstaubt werden kann und einen Phasenlbergang in

den gasfdrmigen Zustand aufweist.

Bei dieser Ausfihrungsform kann das Tragermedium flur
thermische Energien als Fluid Wasser in flissiger Form, in
Trépfchenform oder auch als Wasserdampf umfassen, je nach

Ort innerhalb des Fluidkreislaufs 1000.

Alternativ kann das Tragermedium fUr thermische Energien
600 Freon® und/oder ein FCKW-freies Kaltemittel umfassen

oder aus diesem bestehen.

Hierbei weist das Tragermedium fir thermische Energien 600
einen Phasenlbergang auf, der bei einer definierten ersten
Temperatur stattfindet und geeignet ist, Warme aufzunehmen
und umfasst der PhasenlUbergang die Aufnahme von

Verdunstungswarme.

Bei der in Fig. 15 dargestellten Ausfihrungsform wird das
Tragermedium flr thermische Energien 6 in der Zuleitung
1100 des Fluidkreislaufs 1000 fliissig und mit Uberdruck nur

schematisch dargestellten DiUsen 1200 zugefihrt und von
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diesen zerstdubt. Hierdurch wird ein feinstverteilte
Tropfchen aufweisender Nebel 1300 erzeugt, bei welchem die
gesamte Oberfldche der Trdpfchen um ein Vielfaches hdher
als die Oberflache der FlUssigkeit in der Zuleitung 1100
ist, wodurch die Verdampfung des Warmetridgermediums sowie

der Entzug von Verdampfungswarme stark gefdrdert wird.

Ferner kann mittels der Ableitung 1400 des Fluidkreislaufs
1000 zusadtzlich ein Unterdruck erzeugt werden, welche die

Verdampfung nochmals stark fdrdert.

Beim Ubergang in den gasfdrmigen Zustand, insbesondere bei
diesem niedrigerem Druck als im flUssigen Zustand, nimmt
das Tragermedium fir thermische Energien 600 folglich

erheblich Warme auf.

Das Tragermedium fir thermische Energien 600 wird hierbei
durch eine oder mehrere Fluidpumpen, insbesondere durch
Zufuhr von Uber- und/oder Unterdruck entlang der Ableitung
14 des Fluidkreislaufs 1000 so bewegt, dass dieses zum
Warmespeicher 1700 gefihrt wird und in diesem durch
Druckerhdhung, insbesondere mittels einer Fluidpumpe eine
Kondensation stattfinden kann wobei diesem
Kondensationswarme zugefihrt wird. Nach dieser Kondensation
liegt das Tragermedium fir thermische Energien 600 wieder
fltissig vor und kann den Disen 1200 wieder entsprechend

zugefihrt werden.

Nachfolgend wird auf Fig. 16 Bezug genommen, welche eine
schematische Darstellung der Fluidkreisldufe durch einen
Warmespeicher 1700, insbesondere einen Erdwarmespeicher,
zeigt, welcher von dem ersten Fluidkreislauf 1000

durchzogen ist und welcher zumindest einen weiteren
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Fluidkreislauf 1500 umfasst, an welche dieser Warme abgeben

oder aus welchem dieser Warme aufnehmen kann.

In dem weiteren Fluidkreislauf 1600 ist beispielsweise eine
weitere erfindungsgemdf’e Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere 1600 angeordnet, welche Warme dem
Fluidkreislauf 1500 zufihren oder diesem zu Heizzwecken

entnehmen kann.

Generell ist hierbei sowohl die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere 200 als auch die Temperatur-, Warme-
und/oder Kiltebarriere 1600 mit einem relativ zu einem
Innenraum auf eine erhdhte Temperatur erwdrmten
Tragermedium fur thermische Energien durchstrdmbar und auch

als Heizung verwendbar.

Durch getrennte Fluidkreislaufe 1000 und 1500 ist hierbei
die Warmezu- und Abfuhr der Fluidkreislaufe getrennt
steuerbar. So kann gleichzeitig auf einer warmeren
Gebaudeseite Warme aufgenommen und an eine kaltere

Gebaudeseite abgegeben werden.

Oder es kann in allen Fluidkreislaufen Warme aufgenommen
werden, wenn die AuRentemperaturen hdéher sind, und es kann
mit allen Fluidkreislaufen Warme zu Klimatisierungszwecken
an die Temperatur- oder Warmebarrieren 200, 1500 abgegeben
werden.

Erfindungsgemdf? kénnen auch mehr als zwei getrennte und
getrennt regel- und steuerbare Fluidkreisldufe und kann

mehr als ein Warmespeicher verwendet werden.

Vorteilhaft sind dabei in einem Gebaudeboden 1800 oder in

einem Estrich 1900 verlegte Zu- und/oder Ableitungen 1100,
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1400 des Warmetragermediums 600 zu und/oder von den
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 200, 2000, wie
diese beispielsweise in den Figuren 18 bis 22 dargestellt

sind.

Hierbei sind die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarrieren 200, 1600, 2000 sowie die im Boden
angeordneten Zu- und Ableitungen 1100, 1400 mit einem
relativ zu einem Innenraum auf eine erhdhte Temperatur
erwarmten Tragermedium fir thermische Energien 600
durchstrdémbar und als Heizung, insbesondere als getrennt
steuer- und/oder regelbare Boden- und Wandklimatisierung

verwendbar.

Fig. 17 zeigt dabei in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welcher die erste Scheibe 400 der
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 200, 2000 Teil
einer Gebadudeauflenwand 300 ist, und ein Dickglas 2100

aufweist.

Zu- und Abluftrohre verlaufen vorzugsweise durch den Boden
und/oder die Decken des Gebaudes. In Anhangigkeit von der
Jahreszeit erfolgt bereits im Zu- oder Abluftrohr eine
Energieabgabe oder -aufnahme gegentiber Boden oder Decke,

dieser Effekt wird auch als ,Betonaktivierung"“ bezeichnet.

Fig. 18 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil wvon dessen
Boden 1800, bei welcher die erste Scheibe 400 der
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere 200, 2000 Teil
einer Gebidudeauflenwand 300 ist, und ein Doppelglas 2200

aufweist.
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Fig. 19 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere Teil einer Gebaudeauflenwand ist, und
Zu- und Ableitungen im Estrich 1900 eines Gehausebodens

1800 verlegt sind.

Bei den vorstehend Temperatur- oder Warmebarrieren 200,
1600, 2000 kann die erste und/oder zweite Scheibe 400, 500
Glas oder Kunststoff umfassen oder aus diesem Material

bestehen.

Vorteilhaft sind dabei die erste und/oder zweite Scheibe
oder ein Teil der ersten oder zweiten Scheibe beweglich

oder entfernbar angeordnet ist.

Die Scheiben k&énnen dabei derart entfernbar angeordnet
sein, dass diese auch als ganze entnehmbar sind,
beispielsweise mit davor angeordneten Leiste, die verrast-
oder verschraubbar sind und nach deren Montage einen

sicheren Sitz der Scheiben 400, 500 gewahrleisten.

Fig. 20 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil wvon dessen
Boden 18, bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere 200, 2000 als zweite Scheibe 400
jeweils eine Jalousie, insbesondere eine metallische

Jalousie 2300, 2400 aufweist.
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Diese Jalousien 2300, 2400 kénnen wie mit der Rolle 2500
sowie den Pfeilen in der Nahe der Jalousien 2300, 2400
beispielhaft in Fig. 20 dargestellt relativ zur ersten
Scheibe 400 herab- und herauf bewegt werden, wodurch sich
bei herabgelassenen Jalousien 2300, 2400 ein teilweiser

offener Fluidkreislauf 2500, 2600 ergibt.

Der teilweise offene Fluidkreislauf 2500, 2600 wird
vorzugsweise mit Luft als Tragermedium flr thermische
Energien 600 versehen und gestattet es durch Wahl des
Unterdrucks, beispielsweise in der Ableitung 1400 mehr oder
weniger Abluft aus dem Innenraum 2700 des Gebdudes 100

herauszufithren.

Der teilweise offene Fluidkreislauf 2500, 2600 gestattet
aber auch, durch Wahl des Uberdrucks, beispielsweise in der
Zuleitung 1100 mehr oder weniger Zuluft, insbesondere
klimatisierte Zuluft beispielhaft dem Innenraum 2800 des

Gebaudes 100 zuzufihren.

Werden bei dieser Ausfihrungsform die erste Scheibe 400,
beispielsweise entnehmbar gestaltetet, kann mit
heraufgezogener Jalousie 2400 auch ein vergrdRerter
Durchgang nach draufen, beispielsweise auf eine Balkon oder

auf eine Terrasse geschaffen werden.

Fig. 21 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil wvon dessen
Boden 1800, bei welcher die zweite Scheibe 500 zumindest
teilweise in einem Bereich 2900 entnehmbar oder zu &ffnen
ist. In der Gebaudedecke ist eine Halterung 3900, hier
ausgebildet als einbetonierbare Halfenschiene, angeordnet,

um Glaselemente der Fassade aufzunehmen.
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Fig. 22 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 18, bei welcher die erste und die zweite Scheibe 400,
500 zumindest teilweise in einem Bereich 2900 bzw. 3000

entnehmbar oder zu 6ffnen sind.

Fig. 23 und Fig. 24 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebaudeaussenwand ist, und als flachige
Fluidfihrungen Vorhange 3100, 3200 vorgesehen sind. Als
Vorhdnge sind ein innerer Vorhang 3100 und ein auferer
Vorhang 3200 vorgesehen. Der aufere Vorhang 3100 ist mit
einer reflektierenden Beschichtung versehen und wird
bevorzugt im Sommer bei grofflem Lichteinfalls zugezogen. Der
innere Vorhang 3200 ist dagegen transparent ausgebildet.
Die Vorgange lassen sich Uber Umlenkrollen 3300 bewegen und
an die Seitenwand ziehen. Der aduflere Vorhang 3100 ist in
der Darstellung in Fig. 23 im oberen Bereich gedffnet. In
Fig. 24 ist dargestellt, wie im Sommer beide Vorhange 3100,

3200 geschlossen sind.

Fig. 25 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100, bei welchem die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer Gebiudeaussenwand
ist und als flachige Fluidfthrung ein beschichteter Vorhang
34 vorgesehen ist. Es handelt sich dabei um eine
Reflexionsschicht, welche sich nur auf der AuRBenseite des
Vorhangs 3400 befindet und so ermdglicht, dass die

Innenseite des beschichteten Vorganges 3400 beliebig
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ausgestaltet sein kann. Der beschichtete Vorhang 3400 ist

Uber Magnetschienen 4000 am Gebaude 100 befestigt.

Fig. 26 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100, bei welchem die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer Gebdudeaussenwand
ist und statt eines beschichteten Vorhangs eine

beschichtete zweite Scheibe 3500 vorgesehen ist.

Fig. 27 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeaussenwand ist, eine zweite Scheibe vorgesehen
ist und zum Einbringen und Abfihren des Fluids geschlitzte
Rohre 3600, 3700 vorgesehen sind. Die geschlitzten Rohre
3600, 3700 sind im Wesentlichen im unteren und oberen
Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
angeordnet. Uber ein unteres geschlitztes Rohr 3600 wird
Fluid zugefihrt und Uber ein oberes geschlitztes Rohr
wieder abgeflhrt. Da die Rohre im Wesentlichen Uber die
gesamte Scheibenbreite verlaufen, lasst sich eine sehr

gleichmafRige Luftstrdémung erreichen.

Fig. 28 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer
Gebaudeaussenwand ist, eine zweite Scheibe vorgesehen ist
und zum Durchleiten des Fluids ein Ventilationssystem
vorgesehen ist. Uber zwischen der ersten Scheibe 400 und
zweiten Scheibe 500 angeordnete Ventilatoren 3800 wird eine

Fluidstrdmung erzeugt.
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Die vorstehend beschriebenen Temperatur- oder
Warmebarrieren missen nicht als Teil des Gebaudes
ausgebildet sein, sondern kdénnen auch vor der
Gebaudefassade als Klimabarriere angeordnet werden, wobei
dann die Zu- und Ableitungen 1100, 1400 vorzugsweise hinter
weniger oder nicht transparenten Bereichen der Scheiben
500, 400 angeordnet sind und der Warmespeicher 1700 sich
vor dem Gebaude 100 befinden kann. Hierbei kann die
erfindungsgemafde Temperatur- und Warmebarriere alternativ
auch vollflachig sowohl vor Fenster- als auch vor

Wandabschnitten vor dem Gebaude angeordnet sein.

Ferner kann die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
auch Teil eines transparenten Gebdudedachs oder auch Teil

einer Innenwand sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil eines
Fensters oder einer TUr sein und sind die Zu- und
Ableitungen flexibel ausgebildet, so dass jeweils ein
Fluidkreislauf aufrecht erhalten werden kann obwohl
bewegliche Elemente im Kreislauf angeordnet sind. Hierzu
kann die erfindungsgemafe Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere sowohl weniger transparent als auch im

Wesentlichen vollstandig transparent ausgebildet sein.

Fig. 29 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher zwei Vorhange
als flachige Fluidfihrung vorgesehen sind. Ein oberer
Vorhang 4100 lasst sich lber eine Umlenkrolle 3300

elektrisch nach unten bewegen. Der obere Vorhang 4100 ist
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mit einer Reflexionsschicht beschichtet und kann bei
starker Sonneneinstrahlung heruntergelassen werden. Ein
unterer Vorhang 4200 ist dagegen transparent ausgestaltet.
Wie hier dargestellt, kénnen die beiden Vorhange teilweise
heruntergelassen beziehungsweise hochgefahren werden, so
dass nur im oberen Bereich die Fluidfihrung flachig

ausgebildet ist.

Fig. 30 entspricht im Wesentlichen der Fig. 29. Der obere
Vorhang 4100 ist Rollo-artig ausgebildet und weist statt
einer Reflexionsschicht eine Solarzellenschicht aus
amorphem Silizium 4300 auf. So dient der obere Vorgang 4100
bei Sonneneinstrahlung der Gewinnung von elektrischem

Strom.

Fig. 31 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil einer
Gebaudeaussenwand ist, und sich eine weitere Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere durch den Dachbereich 4500
des Gebaudes 100 erstreckt. Unter der Dachdeckung 4400 sind
Schlduche 4600 angeordnet, die als Solarabsorberrohre
dienen. Bei Sonneneinstrahlung wird aufgeheizte Luft von
der Fassade in den Dachbereich gefihrt, wo die Warme
zusatzlich zu der Uber die Dachdeckung eingetragenen Warme
Uber die Schlauche abgefihrt und so einem Warmespeicher

zugefihrt werden kann (nicht dargestellt).

Fig. 32 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere als im
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Wesentlichen Rollo-artige Jalousie 2400 ausgebildet ist,
die entlang seitlicher Fuihrungskanadle 4800 gefihrt wird.
Die seitlichen Fihrungskandle umfassen Magnete 4700 die fur
eine im Wesentlichen fluiddichte Anlage der Jalousie

sorgen.

Fig. 33 und 34 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebaudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
nicht Uber eine Fluidfthrung verflgt, sondern das
Tragermedium fur thermische Energien direkt an einer
Scheibe entlang geflihrt wird. Die Scheibe ist bei diesem

Ausfihrungsbeispiel als Fenster 4900 ausgebildet.

Fig. 33 zeigt beispielhaft den Betrieb im Winter. Die
Fenster 4900 sind geschlossen. Uber im unteren Bereich der
Fenster 4900 angeordnete geschlitzte Rohre 3600 wird aus
einem Warmespeicher (nicht dargestellt) warme Luft
eingeleitet. Die Ausstrémdbffnungen (nicht dargestellt) der
geschlitzten Rohre 3600 sind aerodynamisch so gestaltet,
dass der Luftstrom nach oben gerichtet ist. Uber im oberen
Bereich angeordnete geschlitzte Rohre 3700 wird die warme
Luft abgefthrt. Es entsteht also eine Art Vorhang aus

warmer Luft, der eine Warmebarriere bildet.

Fig. 34 zeigt den Betrieb im Sommer. Die Fenster 4900 sind
zur Frischluftzufuhr gedffnet. Die Strdmungsrichtung

verlauft nun umgekehrt: Uber die oberen geschlitzten Rohre
37 wird kithle Luft eingeleitet und Uber untere geschlitzte
Rohre abgefithrt. Die Luft warmt sich dabei auf. Uber einen
Warmeaustauscher (nicht dargestellt) wird die so gewonnene

Warmeenergie einem Warmespeicher (nicht dargestellt)
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zugefuhrt.

Fig. 35 zeigt in einer in etwa horizontalen
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines Gebdudes bei
der eine Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
welche einen adufferen Vorhang 3100 und einen inneren Vorhang
3200 umfasst, die hinter einer zwischen den Aufenwanden 300
angeordneten Scheibe 4900 angeordnet sind. Der aufere
Vorhang 3100 ist aus einem im Wesentlichen transparentem
Kunststoff ausgestaltet und wird Uber in der Decke und im
Boden angeordnete Magnetschienen (nicht dargestellt)
gespannt. So wird eine durch den Vorhang einen im
Wesentliche transparente Scheibe ausbildet. Der innere
Vorgang 3200, welcher auf der nach auf’en gewandten Seite
mit einer aufgedruckten photovoltaischen Schicht versehen

ist, dient insbesondere als Lichtschutz.

Es versteht sich, dass der Gegenstand der Erfindung nicht
auf eine Kombination der Merkmale vorstehend beschriebener
Ausfihrungsbeispiele beschrankt ist, sondern dass der
Fachmann die Merkmale, soweit sinnvoll, beliebig

kombinieren wird.
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Bezugszeichenliste
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10
11
12
13
14
15
16
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Gebaude
Leitung
Frischluft
Abluft
Innenrohr
Aufenrohr
Bereich zur Wasserkondensation
Wasserablauf
Kihlrippen
Warmespeicher
Betonzylinder
Innenrohr
Auflenrohr
Erdreich
Warmzone
Kaltzone
Wegeventil
untere Etage
obere Etage
Anschluss
Anschluss
Kammer
Umlenkklappe
inneres Rohr
aufleres Rohr
Kunststoffrohr
Deckel
Dichtlippe
Filter
Erdwdrmespeicher

Solarabsorber
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35
36
37
38
39
40
50
51
52
53
54
55
56
60
61
62
63
70
71
72
73
100
200
300
400
500

600
700
800
900

Warmetauscher

Dammung

Kaltzone

Kernzone

Erdwarmespeicher

Sperrventil

Wand

Isolierung

Temperaturbarriere

Leitung

Temperaturbarriere

Kapillarleitung

Aufdenputz

Dachflache

Sparren

Fluidleitung

Dachdeckung

Rollfeld

Fluidleitung

Verteilerstation

Flughafengebaude

Gebaude

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
Gebaudeaussenwand

erste zumindest teilweise transparente Scheibe
zwelte, vorzugsweise zumindest teilweise transparente,
Scheibe

Warmetragermedium

Beschichtung

Milchglas und/oder opaker Bereich

gitter- oder schwammartige warmeabsorbierende Struktur

1000 Fluidkreislautf

1100 Zuleitung
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1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4100
4200
4300
4400

Dlisen
Nebel
Ableitung

weiterer Fluidkreislauf

weitere Temperatur- oder Warmebarriere

Warmespeicher, insbesondere Erdwarmespeicher

Boden

Estrich

Temperatur- oder Warmebarriere
Dickglas

Doppelglas

8. Oktober 2010
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Jalousie, insbesondere eine metallische Jalousie

Jalousie, insbesondere eine metallische Jalousie

teilweise offener Fluidkreislauf
teilweise offener Fluidkreislauf
Innenraum

Innenraum

Bereich der Scheibe 5

Bereich der Scheibe

auferer Vorhang

innerer Vorhang

Umlenkrolle

beschichteter Vorhang
beschichtete Scheibe

unteres geschlitztes Rohr

oberes geschlitztes Rohr
Ventilator

Halterung

Magnetschiene

oberer Vorhang

unterer Vorhang

Schicht aus amorphem Silizium

Dachdeckung
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4500
4600
4700
4800
4900

Dachbereich
Schlauch
Magnet
Fuhrungskanal

Fenster
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Anspruche

1. Gebdude mit einer Be- und Entliftungsanlage,
umfassend zumindest eine Leitung, welche ein erstes
Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr angeordnet
ist, so dass Zu- und Abluft im Gegenstromprinzip
durch die Leitung fihrbar sind, wobei die Leitung,
insbesondere ohne Uber ein Wegeventil geflhrt zu
werden, sowohl in einem ersten Bereich unter dem
Gebaude, als auch in einem zweiten Bereich im

Erdreich neben dem Gebaude angeordnet ist.

2. Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass 30 bis 70 % der Lange der

Leitung im ersten Bereich angeordnet ist.

3. Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass 30 bis 70 % der Lange

der Leitung im zweiten Bereich angeordnet ist.

4. Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude Wande
und/oder ein Dach mit einer als Temperaturbarriere
ausgebildeten Kernzone aufweist, durch welche
Fluidleitungen verlaufen, Uber die ein Warmeaustausch
mit dem ersten und/oder zweiten Bereich stattfinden

kann.

5. Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
umfassend einen Solarabsorber, Uber den der erste und

oder zwelite Bereich erwarmbar ist.
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Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Solarabsorber Uuber
Fluidleitungen, die mit einer Frostschutz
enthaltenden FlUssigkeit geftillt sind Uber einen
Warmeaustauscher mit weiteren Fluidleitungen,
insbesondere eines Erdspeichers, gekoppelt ist, die
sich durch eine Kernzone in den W&nden und/oder dem
Dach des Gebaudes und/oder durch den ersten und/oder

zwelten Bereich erstrecken.

Gebaude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspruche, umfassend Fluidleitungen zur
Frischluftzufuhr, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwdrmespeicher geflihrt

sind.

Gebaude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Ansprliche, wobei das Gebaude Wande und/oder ein Dach
mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten
Kernzone aufweist, durch welche Fluidleitungen
verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fluidleitungen mit einer Warmepumpe verbunden sind.

Gebaude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriuche, wobei das Gebaude Wande und/oder ein Dach
mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten
Kernzone aufweist, durch welche Fluidleitungen
verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidleitungen segmentweise einzelnen Raumen des

Gebdudes zugeordnet sind.
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.Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden

Anspruche, umfassend zumindest eine Leitung, welche
ein erstes Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr
angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft im
Gegenstromprinzip durch die Leitung fidhrbar sind,
wobeil die Leitung Uber einen Warmespeicher,
insbesondere einen Erdwarmespeicher gefihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude einen ersten
Verdichter zum F&rdern von Luft in das Gebaude und
einen zweiten Verdichter zum F&rdern von Luft aus dem

Gebaude umfasst.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass erster und zweiter Verdichter

variabel regelbar ausgebildet sind.

.Gebaude nach einem der vorstehenden beiden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude ein

Alarmsystem mit einem Luftdrucksensor umfasst.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Luftdrucksensor mit einer
Steuereinheit verbunden ist, die zugleich auch Teil

einer Klimatisierungssteuerung ist.

.Gebadude, insbesondere nach einem der vorstehenden

Ansprliche, wobei das Gebaude einem Erdwadrmespeicher
verbunden ist, welcher im Erdreich angeordnete
Fluidleitungen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
dem den Fluidleitungen angrenzenden Erdreich
Substanzen zur Verbesserung des WarmelUbergangs

zugesetzt sind.
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15.

16

17.

18

19.

20

21.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass hydrophile Chemikalien, Wasser
speichernde Stoffe, Metallspane und/oder Salze

zugesetzt sind.

.Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden

Anspriuche, umfassend zumindest eine Leitung, welche
ein erstes Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr
angeordnet ist, gekennzeichnet durch einen in der

Leitung angeordneten Bereich zur Wasserkondensation.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich zur
Wasserkondensation gegeniber der restlichen Leitung

einen vergrdfferten Querschnitt aufweist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden beiden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich

zur Wasserkondensation mit Kihlrippen verbunden ist.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die KUhlrippen durch einen

Kihlspeicher kthlbar sind.

.Gebadude nach einem der vorstehenden vier Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung aus

Edelstahl besteht.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
der Bereich zur Wasserkondensation mit einer Leitung

zur Wasserversorgung des Gebaudes verbunden ist.
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.Warmespeicher, insbesondere flr eine Gebaude nach

einem der vorstehenden Ansprliche, umfassend einen im
Wesentlichen zylinderfdrmigen Betonkdrper, wobei in
dem Betonkdrper zumindest zwel ineinander geschobene

Rohre angeordnet sind.

.Warmespeicher nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Warmespeicher in einer

vertikalen Bohrung angeordnet ist.

.Warmespeicher nach einem der vorstehenden Ansprulche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zylinderfdrmige
Kbrper einen Durchmesser von zumindest 0,3,

vorzugsweise von zumindest 0,4 m aufweist.

.Warmespeicher nach einem der vorstehenden Ansprulche,

dadurch gekennzeichnet, dass zylinderfdrmige
Betonkdrper eine Lange von zumindest 5, vorzugsweise
zumindest 10 und besonders bevorzugt zumindest 20 m

aufweist.

.Gebaude, umfassend einen Warmespeicher nach einem der

vorstehenden Anspriche, wobei der Warmespeicher Uber
Zu- und Abluftleitungen mit dem Gebdude verbunden

ist.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gebdude eine Warmepumpe zum

Aufheizen der Zuluft umfasst.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude zur
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Stromversorgung eines Wasserstoff-Batterie umfasst.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude ein
Abwassersystem mit Mittel zur Trennung fester und

flissiger Bestandteile umfasst.

.Wegeventil fUr die Zu- und Abluft eines Gebaudes,

insbesondere eines Gebdude nach einem der
vorstehenden Anspriche, umfassend eine erste und eine
zwelte Etage, wobei eine Umlenkklappe sowohl in der
ersten als auch in der zweiten Etage angeordnet ist
und wobei die Umlenkklappe Uber einen Mechanismus

betatigbar ist.

Gebaude, umfassend ein Wegeventil nach dem
vorstehenden Anspruche, wobei die Zu- und Abluft des
Gebaudes Uber ineinandergefiihrte Rohre zu- und
abfihrbar sind, wobei die Rohre zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwarmespeicher gefihrt
sind, welcher eine Warmzone und eine Kaltzone umfasst
und wobei Uber das Wegeventil die Richtung der
Luftstrémungen derart umkehrbar ist, dass Zuluft und
Abluft entweder zuerst die Warmzone oder zuerst die

Kaltzone durchstrdmen.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Wegeventil mittels eines

Thermostats schaltbar ist.

.Wegeventil flr die Zu- und Abluft eines Gebiudes,

umfassend ein inneres Rohr aus Kunststoff welches in

einem aduferen Rohr aus Kunststoff angeordnet ist,
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wobei das innere und das aufere Rohr jeweils
zumindest drei Anschllisse fir Zu und Abluft aufweisen
und wobeil zumindest im inneren Rohr eine Umlenkklappe

angeordnet ist.

.Wegeventil nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Wegeventil aus

Spritzgussteilen zusammengesetzt ist.

.Gebaude, insbesondere Gebaude nach einem der

vorstehenden Anspriche, umfassend zumindest eine
Leitung, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft
im Gegenstromprinzip durch die Leitung fihrbar sind,
wobeil die Leitung zumindest abschnittsweise durch
einen Erdwarmespeicher mit einer Warm- und einer
Kaltzone gefihrt ist, wobei Uber ein erstes
Wegeventil die Luftstrdmungen in der Warm- und
Kaltzone umkehrbar sind und wobei das Gebaude ein
zweites Wegeventil umfasst, mittels dessen Luft aus
der Warmzone, Luft aus der Kaltzone und/oder Zuluft

mischbar sind.

.Gebaude, insbesondere Gebaude nach einem der

vorstehenden Anspriche, umfassend zumindest eine
Leitung, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft
im Gegenstromprinzip durch die Leitung fihrbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zuluft ein Aerosol,
insbesondere ein Aromastoff, ein Kihlmittel oder ein

Desinfektionsmittel zufthrbar ist.
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Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, umfassend
einen Bereich, in welchem die Zuluft mit UV-Licht

desinfizierbar ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,
umfassend eine Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere umfassend eine zumindest teilweise
transparente Scheibe sowie zumindest eine erste im
Wesentlichen flachige Fluidfihrung, wobei zwischen
der Scheibe und der flachigen Fluidfidhrung ein
Tragermedium fir thermische Energien angeordnet ist,
das Tragermedium fir thermische Energien geeignet
ist, Strahlung, insbesondere Warmestrahlung zu
absorbieren, und das Tragermedium fur thermische
Energien durch Konvektion und/oder fremdbewegt
relativ zu der Scheibe und der flachigen Fluidfidhrung

bewegbar ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich bei der flachigen

Fluidfihrung um eine Scheibe handelt.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der

flachigen Fluidfidhrung um einen Vorhang handelt.

Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen

transparent ausgestaltet ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
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Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen
Licht- und/oder Warmestrahlung reflektierend

ausgebildet ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

gekennzeichnet durch eine weitere flachige

Fluidfihrung.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest die weitere flachige
Fluidfihrung entfern- und/oder zumindest teilweise

von der Scheibe wegbewegbar ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine flachige
Fluidfihrung als mit einer aufenseitigen
Reflexionsschicht versehener Vorhang ausgestaltet

ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine flachige
Fluidfthrung als Vorhang ausgestaltet, der an einer
an einer Gebdudewand und/oder Decke anbringbaren

Fihrung bewegbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere in eine Gebdudewand und/oder
Gebdudedecke einbringbare Aufnahmen fir
Fassadenelemente, insbesondere fuUr Glasscheiben,
insbesondere zumindest eine an die Wand und/oder

Decke anbringbare Aufnahme, insbesondere eine
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einbetonierbare Halfenschiene umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- oder
Warmebarriere zumindest zwei als Vorhang ausgestaltet
fladchige Fluidfihrungen aufweist, wobei eine flachige
Fluidfihrung im Wesentlichen transparent und eine
weitere flachige Fluidfihrung im Wesentlichen Licht-
und/oder Infrarot-Strahlung reflektierend

ausgestaltet ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe im
Wesentlichen aus Glas mit einer Dicke zwischen 1 und
20 mm, bevorzugt zwischen 5 und 13 mm und besonders

bevorzugt zwischen 8 und 9 mm ausgebildet ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe aus

Sicherheitsglas ausgebildet ist.

Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe aus

Einscheibenglas ausgebildet ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
fladchige Fluidfihrung zwischen 2 und 50 cm, bevorzugt
zwischen 3 und 25 cm, besonders bevorzugt zwischen 5

und 15 cm von der Scheibe beabstandet ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
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thermische Energien ein Fluid umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir

thermische Energien gasfdrmig ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Tragermedium fuir thermische
Energien Luft, CO,, Stickstoff, und/oder ein IR-

absorbierendes Gas enthalt.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid Wasser in
fllssiger Form, in Trdépfchenform oder als Wasserdampf

umfasst.

Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien zumindest einen IR-absorbierenden

Farbstoff geldst oder partikular umfasst.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fUur
thermische Energien einen Phasenibergang aufweist,
der bei einer definierten ersten Temperatur

stattfindet und geeignet ist, Warme aufzunehmen.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Phasenlbergang die

Aufnahme von Verdunstungswarme umfasst.

.Gebadude einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Tragermedium fur thermische
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Energien fllGssig durch Disen zerstdubt und beim
Ubergang in den gasfdrmigen Zustand, insbesondere bei
niedrigerem Druck als im flUssigen Zustand, Warme

aufnimmt.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien Freon®, Frigen oder ein FCKW-

freies Kaltemittel umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien durch eine Fluidpumpe,
insbesondere durch Zufuhr von Uber- und/oder

Unterdruck fremdbewegt ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Abfihrung des Fluids
zwischen der Scheibe und der flachigen Fluidfidhrung
zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein

geschlitztes Rohr angeordnet ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rohr im Wesentlichen im
oberen Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder

Kadltebarriere angeordnet ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass Rohr sich im Wesentlichen Uber
die gesamte Breite der Temperatur-, Warme- und/oder

Kaéltebarriere erstreckt.
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Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Zufthren des Fluids
zwischen der Scheibe und der flachigen Fluidfihrung
zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein

geschlitztes Rohr angeordnet ist.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr im Wesentlichen im
unteren Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder

Kadltebarriere angeordnet ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass Rohr sich im Wesentlichen Uber
die gesamte Breite der Temperatur-, Warme- und/oder

Kaltebarriere erstreckt.

Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und/oder die
flachige Fluidfidhrung zumindest eine Beschichtung

aufweist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flachige Fluidfidhrung mit zumindest einer das IR-
Reflexionsvermdgen erhdhenden Schicht beschichtet

ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
fladchige Fluidfihrung zumindest einen IR-

absorbierenden Farbstoff umfasst.
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.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flédchige Fluidfihrung zumindest einen Milchglas

umfassenden und/oder einen opaken Bereich umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flédchige Fluidfihrung phototrop ist oder eine

phototrope Substanz umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und oder
zumindest die erste flachige Fluidfihrung Glas oder

Kunststoff umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe oder
flachige Fluidfidhrung oder ein Teil der Scheibe oder
flachige Fluidfidhrung beweglich oder entfernbar

angeordnet ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung eine Jalousie, insbesondere eine

metallische Jalousie umfasst.

Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere Teil einer GebdudeauRenwand

ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- oder
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Warmebarriere vor einer Gebdudeaufenwand angeordnet

ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere Teil eines transparenten

Gebaudedachs ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-

und/oder Kaltebarriere Teil einer Innenwand ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere Teil eines Fensters oder einer

Tar ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere mit einem relativ zu einem
Innenraum auf eine erhdhte Temperatur erwdrmten
Tragermedium fir thermische Energien durchstrdmbar

und als Heizung verwendbar ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche, weiter

umfassend zumindest einen als fladchige Fluidfidhrung
ausgebildeten Vorhang, der Uber zumindest eine Rolle

bewegbar ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass im oberen und/oder unteren

Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder
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Kaltebarriere zumindest eine Rolle angeordnet ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden beiden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Vorhang elektrisch

betatigbar ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und/oder die
flachige Fluidfidhrung zumindest abschnittsweise

Solarzellen aufweist.

Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei den Solarzellen um
im Wesentliche transparente Solarzellen, vorzugsweise

ausgebildet aus amorphem Silizium, handelt.

.Gebaude nach einem der vorstehenden beiden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Solarzellen
zumindest teilweise Uber im Wesentlichen transparente

elektrische Leiter kontaktiert sind.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung bewegbar ist und durch im Wesentlichen
randseitig angeordnete Magnete geflUhrt und/oder im

Wesentlichen fluiddicht gehalten wird.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung mittels zumindest einer Magnethalterung

befestigbar ist.
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92

93

94

95

dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung an zumindest einer Klemmleiste

befestigbar sind.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien durch eine weitere Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere oder
Solarabsorberrohre, insbesondere in der Wand oder im

Dach eines Gebaudes fiuhrbar ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

umfassend eine zumindest teilweise transparente
Scheibe sowie zumindest eine erste im Wesentlichen
flachige Fluidfidhrung, wobei zwischen der Scheibe und
der flachigen Fluidfidhrung ein Tragermedium fUr
thermische Energien angeordnet ist und das
Tragermedium fir thermische Energien durch Konvektion
und/oder fremdbewegt relativ zu der Scheibe und der

flachigen Fluidfthrung bewegbar ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Anspriche,

umfassend eine zumindest teilweise transparente
Scheibe, wobei an der Innen- und /oder AuRenseite der
Scheibe ein Tragermedium fur thermische Energien
entlang fihrbar ist, und das Tragermedium fir
thermische Energien durch Konvektion und/oder

fremdbewegt relativ zu der Scheibe bewegbar ist.

.Gebadude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass im unteren Bereich

und/oder unterhalb der Scheibe und im oberen Bereich
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und/oder oberhalb der Scheibe Mittel zur Abfihrung
und/oder Zuflhrung des Tragermediums fur thermische

Energien angeordnet sind.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Zufihrung
und/oder AbflUhrung des Tragermediums fur thermische
Energien Rohre mit zumindest einer Aussparung

umfassen.

Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels Zufihrungen ein
Tragermedium fir thermische Energien sowohl von unten
nach oben als auch von oben nach unten im
Wesentlichen entlang der flachigen Fluidfihrung

fihrbar ist.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragermedium fir
thermische Energien, welches eine niedrigere
Temperatur als die Luft auf zumindest einer Seite der
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere hat, von

oben nach unten fuhrbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragermedium,
welches eine hoéhere Temperatur als die Luft auf
zumindest einer Seite der Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere hat, von unten nach oben

fuhrbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
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thermische Energien im Wesentlichen laminar entlang

der Scheibe fihrbar ist.

101. Gebaude nach einem der vorstehenden Anspruche,

5 dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien Uber oberhalb und unterhalb der

Scheibe angeordnete geschlitzte Rohre zu- und/oder

abfuhrbar ist.

10 102. Gebaude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe gedffnet

werden kann.

103. Rollfeld, insbesondere Start- oder Landebahn fir
15 Flugzeuge, umfassend unter dem Rollfeld angeordnete
Fluidleitungen, welche mit einem vorzugweise unter

dem Rollfeld angeordneten Erdwarmespeicher verbunden

sind.

20 104. Straf’e, Brlcke, Gehweg, Sport- oder
Freizeitflache oder Agrarflache, umfassend
unterirdisch angeordnete Fluidleitungen, welche mit
einem vorzugsweise unterirdisch angeordneten

Erdwarmespeicher verbunden sind.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein System, mit welchem Gebaude
und andere dem Menschen dienen Nutzfldchen v6llig autark

klimatisiert werden kdnnen.

- Fig. 1lc -
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